


F Y/ AMBERIY

~: Passage from one time to the other is almost linear,
accordlng to the formula T= (T max-Trnin)

T =Tmax- (Tmax-Tmm)xP/1 00 (P posmon of
potentiometer)
The output from the ramp can be read at terminal 34.

The ramp is zero ed until the system starts to run if
terminal 24 has not been carried to +24 V when the

:*golder 82 has been carried out (rapld stop is not

: requured)
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g) Speed regulator

This regulator receives its reference from the ramp -

and compares it with the feedback signal coming
from the tachymetric dynamo (input 10D after the
divider). -

The maximum tackymetric signal present at 10D is

+-10 V. Maximumsmotor speed must be made to
correspond to this signal/Set maximum speed by
connecting the tackymetric:dynamo to inputs 9-11,
9.12, 9-13 on the terminal board, depending on the
maximum voltage- put out By-the/dynamo it self,

according to the values given ‘on_the functional

diagram, and usingsfrimemer j
adjustrment.
Keep in mind that tumlng T4
speed. 3 '
Regulator constants¥cantbe
(retouch advance) and G1, G2, G3 (retouch gain‘in
weight 1-2-4).

The more soider points are made, the faster the

“regulation. An additional external reference signal,
adjusted by trimmer T1 placed on the bottom of the
card, can be brought to terminal:14 (input 90). The
output from the regulator enters in an inverter, and
the output from this becomes the reference for the
current requlator, terminal 26 (output 12D).

3%

h) Electronic minimum speed relay

This conslsts of an absolute value circiut that sends
the feedback voltage to a tripping circuit, whose
output goes to a trnsistor. this transistor starts to
conduct when the tripping circuit is operating in its
upper range, meaning when the voltage axceeds a
minimum value, present an a divider (mV). The out-
put from the relay (connector 2D- terminal 18) is at
+24V whenthe voltage present exceedsthe present

. minimum, 0 V for lower voltages. Led LLO visualizes
this condition. The absolute value output (connector
14D) can be read at terminal 28. This output corre-
sponds to the motor's speed signal, and can be
utilized by any meters.

lghtf lncrease =3 _y-seﬂpndghdlagg}ax te__&g_lo_pe d| uscita della stessa,

.‘;:%/

per la marcia indietro i due parametri si invertono.
La taratura dei valori 0,3-30 e 1 -100, a seconda che

- il punto di saidatura T1 sia aperto o chiuso, e fatta
- agendo sul potenziometri acc. - dec. tenendo

- presente che il tempo maggiore si ha nella posizione
“0” ed il minore nella posizione “100".
ll passaggiodauntempoall'altro & pressochelineare
secondo la formula:

.. T=Tmax - (T max-T min.) x P/100 (P posizione

potenziometro)

L'uscita della rampa pud essere letta al morsetto 34.
La rampa & azzerata fino a quando non si & in marcia
cioé & stato portato a +24V il morsetto 24 se &
effettuata la saldatura in S2 (non & richiesto l'arresto
rapido)

g) Regolatore di velocita

Tale regolatore riceve il riferimento dalla rampa e lo
controlla con il segnale di retroazione proveniente
dalla dinamo tachimetrica (entrata 10D dopo il
partitore).
Il segnale max di tachimetrica presente in 10D & +-
10V; a tale segnale occorrera far corrispondere la

condo i valorl

: g;gm $(10.giri
it
Tenere presente che ruotandoadestraT1 si aumenta
la velocita.

Le costanti del regolatore possono essere ritoccate
agendo. su A1 (ritocco dell'anticipo) e G1, G2, G3
(ritocco’déhguadagno nel peso 1-2-4), quantl pid
punti di saldatura sifanno, tanto pil veloce diventala.
regolaziones .

Un segnale_aggiuntivo di rifenmento esterno,
aggiustabile mediante il trimmer T1 posto sul fondo
della scheda, pud/essere portato al morsetto “14”
(ingresso 9D).

L'uscita del regolatore di corrente. morsetto ‘26"
(uscita 12D).

h) Relé elettronico di minima velocita

E’ formato da un circuito valore assoluto che manda
la tensione di retroazione a un circuito a scatto la cui
uscita confluisce su un transistor; tale transistor
viene messo in conduzione quando il circuito a

' scatto & nella condizione di “alto” e clod quando la .

tensione supera un valore minimo preﬂssato su un
partitore (mV).

L'uscita del relé (connettore 2D- morsetto 18) & a
+24Volt con tensione presente superiore al minimo

| prefissato, 0 Voit con tensione inferiore. Il led LLO

visualizza tale condizione.
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al . 7:HCARD 62060 0is819 T 0
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_ _M_The card receives feeds through the crrcurts of the

card in position 1", 'Specffically, “+14'V enters at

“Input8C, 0V at9C, -14Vat 7Cand +A (+24V) atsC
(10 way connector)

a) Speed reference REER I
~The +10 V signal Is obtamed from +14 v by a hlgh
- thermal stability adjustable regulator. This voltage
can be measured across terminals 4 and 9, and feeds
<all the internal reference potentlometers

SF mEr o e coome ST G

b) Slow spped reference and celection
" potentiometer

This potentiometer, at the top left of the card,gives
the slow speed seference if it is coupled with the
relative command: terminal 1 at +24 V. The maxi-
mum amount of thigseference is equal to 2,5 V,
corresponding to 25% of masivoltage.

¢) Working speed reference and selection
potentiometer

This potentiometer, the sacond fro@g‘hetppl of

card, coupled with its refativé command¥terr
at +24V, givesthewarking speed"' r
go from zero to +10 V,; corresponding t0:100% ofi”

maximum voltage.

d) External speed reference

This reference, coupled with its relative command,
terminal 3 at +24 V, gives the extemnal speed refer-
ence, and can go from 0 to +10 V.

e) Clrcdit selecting rotation direction

The reference present can be sent direct or inverted
to the input to the ramp circuit, applying +24 V at
input 20 or input 21, respectively.

f) Acceleration and deceleration ramp

The terms acceleration and deceleration refer to the
“forward” run direction (“CW" reference positive).

For reverse the two parameters are inverted. To set
values 0.3/30 or 1/100, depending on whether weld
point T1 is closed or open, adjust ACC-DEC
potentiometers, keeping in mind that the larger time
period is in position “0"” and the smaller in position
“0" and the smaller in position “100",

B CPAGE A 2 e

C R SCHEMA Dl POTENZA :
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']Riporta i collegamenti ‘esterni al compatto ed in

"“particolare | collegamenti di potenza, la sequenza di
: rnarcla i rele di protezione e | segnall di ingresso.

6) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
. REGOLATORE DI VELOCITA 6.206.0

‘La scheda riceve le alimentazioni mediante i circuiti

della scheda In posizione “1" in particolare +14V

entra allingresso 8C, 0OV al 9 C, 14V al 7Ce +A

~ (+24V) 5C (connettore 10 vie).

comando morsetto 1 a. +24Volt. L'entita max di

a) Riferimento di velocita

lIsegnalea + 10 Volt & ottenutodal + 14 Volt mediante
un regolatore tarabile, ad alta stabilita termica. Tale
tensione & rilevabile tra il morsetto 4" ed il morsetto
“9" ed alimenta tutti i potenziometri interni di
riferimento.

b) Potenznometro diriferimento di velocita Ienta e.

i myn alto@@lnlstra sulla scheda dé
16 ta;se abbinato al relativo

tale riferimento: & pari.a:
25% della,maxtensione..;

'olt corrispondente al

ProT

¢) Potenziometrodiriferimentodivelocitadilavoro
¢'sua scelta

Tale’ potenziometro, in alto secondo da sinistra,
abbinatoal relativo comando, morsetto “2" a +24
Volt, da\il riferimento di velocita di lavoro e pud
andare da 0 @ +10)V corrispondente al 100% della
max tensione. '

d) Riferimento di velocita esterna

Tale riferimento abbinato al relativo comando:
morsetto 3 a +24V, da il riferimento di velocita

" esternae pud andare da zero a +10V.

e) Circuito di accelerezione e decelera_zione

Il riferimento presente pud essere mandato
direttamente o invertito all'ingresso del circuito di
rampa mettendo +24V all'ingresso 20 e all'ingresso
21, rispettivamente.

- f) Rampa di accelerazione e decelerazione .

I termini di accelerazione e decelerazione sono riferiti
al sensodimarcia “avanti” ("CW riferimento positivo)




All this is done using circuits 10, outputs 7 and 1,

which establish the direction of the demand beyond
- minimum,and circuits 9, output 3 (oscillator) and 12 -

. outputs 1and 2 (memories) which perform switching
inthe internal level. The demand established by 12in
1 and 2 then passes to the memory of the output of

integrated circuit 12, output 14 and 15 as soon as

there is consent given by release (input 13B terminal
24 at +24 V) and by current 0, integrated circuit 7
output 7 at high level. The output memory cannot
switch until one ofthe twobridges is conducting, LLO
‘orLL1 on, output 22B at +24V (direct bridge) or 15B

‘at +24 V (reverse bridge). Both the bridges are

blocked the moment there Is a demand for engage-
ment, and current is 0 through integrated circuited
circuit 9, outputs 11 and 10. This block lasts for a
pause of a few ms., pre-set by the system. Outputs
22B and 15B are sent to the common of the ignitors
‘ofthedirect bridge and the reverse bridge, and inthis
way select the operating condition. They also per-
form inversion of the"current feedback signal and
choice of the command t0o\the phase-displacers.
These outputs are both/at'Q with the release com-
mand at0 and current0. The release command (input

13B, terminal 24) also acts on the régulator release -
through integrated circuit 2, outputs 4and 5, and on

* the star-conducting wi ls% 3ila
the monimum angle during thetblocked Gonditic
Supply (+24 V) to outputs ‘DB ‘and:RBican,come:
inside, point Al closed;’ ¢ ‘

| 15)a

through output 11B;{té Hinput .k =14
(terminal 15). In this'way it can be cut bya ‘contact.
Output 8B, terminal 32 is in its high state (+24 V)
during direct bridge conduction, and low (0 V) during
reverse bridge conduction and during non-conduc-
tion (pause). Qutput 5B (terminal 27) isat +24V, LL2
on, if the system is in the release state, and remains
- In this conditition-until there is'current-in one of the
bridges.

d) Test point on card 6.002.1

T.P. blue

for chechingthe ﬂring pulses. Withthedrivein
operation a set of pulse streams should be
detected at approximately 60° distance cne
“from the other, withan approximate duration
of 1 ms, each single pulse of +-14Vamplitude
and duration of 40-50 us, with 40-50 us idle.

T.P.green:
for checkingthe command sugnal ofthe phase-
shifters 0 < V < +10 for 0°< acc. <180°.
ATTENTION: the test instrument must a <200 Kohm
impedence and must be insered mto the test prod
when the drive is at rest.

di interpretazione dovuti ad “offset”, la logica opera
una continua commutazione da ponte direttoa ponte
-_Inverso; non appena la richiesta supera il minimo
" ‘livello dell'ordine del 3-4% del valore limite, prevale
tale segnale e la conduznone vnene Iascuata al ponte
“richiesto. ‘

lltutto & fatto tramite I'integrato 4, uscita 1 che sente
la richiesta, I'integrato 6, uscita 7 che abilita tale
richiesta solo quando la corrente si & annullata,
I'ingresso 13B di abilitazione allo sblocco morsetto

- 24 8+ 24V, I'integrato 9 che memorizza la richiesta in
.. presenza delle condizioni precedenti e la mantiene

fino ad un successivo cambiamento in presenza di
tensione nulla (uscita 3 positiva per richiesta PD,
uscita 4 positiva per richiesta Pt).

Tale richiesta passa ai transistor che entrano in
conduzionea +24V nel caso dicomando e vengono
interdetti se vienetolto il comando, entrambi sonoin
blocco se manca il consenso di marcia (+24V in
13B): il led LL1 segnala il comando Pl ed il led LLO il
comando PD.

d) Test point sulla scheda 6.002.1

¢ontrollare gllimpulsidiaccensione.

Conaz amento ‘ﬂmarcnadevonoossen/arsn

#inaSerie-di trenfdiimpulsi distanziati di circa

60%U uno: ‘dall"a'ltm della durata di circa 1 mS

“formati da‘impulsi dfampiezza +- 14V e dura
ta 40/50 us con 40/50 us di riposo.

~ TiP. verde:

serve per controllare il segnale di comando
degli sfasatori0,3> V. > -6 per0°< accensione
> 180°
ATTENZIONE: 46 strumento di lettura deve avere
impedenza >200 Kohome deve essere inserito nel
puntale con azionamento in arresto.

1 ma.

278 me.80 Hz 20 m-50 iz (16,66 me-50 Hz)

S50 us S0 us
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-tothese values (terminal 25, output 12B). The current
feedback is monitored by two TAs with V connection
and 100/02 ratio. Their outputs enteratinputs 1,2, 38
wherethe currentis rectifiedto exitat 9B (terminal 31)
and be loaded with theresistance that seats the limits
value (see bottom 0.080.0). The signal obtained in
this manner, Inverted by integrated ¢ircuit 4 with
output 7, acts as a feedback during direct bridge
operation, whereas, newly inverted by integrated
circuit4 , output 1, and summedto the preceding with
aweight of 2, acts as feedback during reverse bridge
operation. The difference between the current refer-
ence and the current reference and the feedback
enters into summing integrated circuit 3 (output 6)
where it undergoes adaption of gain (function of the
Imax/Imot ratio) and then enters into the actual
regulator unit, integrated circuit6, output 7. The error
signal, before it enters the regulator, is modulated in
function of the amount.of discontinuity of the current
in order to linearize 'the gain of the ring itself,
indipendently of the amount of current. This circuit is
formed of squaring unit’7 (gutput 1), modulator 9
(output 1) and switch 2 (output 2-8). The output from
the current regulator operateginthérange +10-0--10
range it operates to rectifiy the’direct/bridge and to

it operates to rectify the:reverse L Mt
perate forthe direct bridge. Todott stheoutpdt:

fom
angle signal (set so thet, ‘with the output fr fmthe

start of conduction), and the switched to the phase-
displacers with the same sign during direct bridge
operationand with inverted sign duringinverse bridge
operation. The logic circuit makes sure that switch-
ing takes place either by the direct bridge or by the
reverse bridge depending onthe demand for current
(integrated circuit 6, output 1, inverter, and inte-
grated circuit 1, output 7 and 1, non-llnear inverter
with choice of the larger).

througha +-10and 0-6 signal adaption circuit, where
a minimum angle block is also opened (0=0° -
6=180°.

This angle is a function of the current (Integrated
circuit 5, output 6). The phase-displacer pilot signal
is adapted, using solder point F, to 60 Hz frequen-
cies, and can be read by the green test point. The
system logic works on the basis of the cument de-
mand, and performs switching from direct bridge to
inverse bridge and vice-versa depending on the
current demand, and after current it self has been
nullified. If the demand for current is very low, to
prevent interpretation errors due to “offset”, the
logic performs continuous switching from direct
bridge to inverse bridge. As soon as the demand
exceeds the minimum, a value on the order of 3-4%
ofthe limit value, the relative signal gains control and
the requested bridge beginns conduction.

T PAGE -2

recuperate for the reversgbndge. in the, hrange 0-10..

the regulator is summed to the; tart condu_ctlonf_._.:__,_ )

regulator at 0 V, the two’ b:idges are:catried taithe

The output that goes to the phase-displacers passes

- A tali valori corrisponde un valore max della

-

. differen
#nelbinteg

" integrato’7-con uscita 6

retroazione (morsetto 25 uscita 12B) di -2V. La
retroazione di corrente & rilevata da due TA con
collegamentoaV e con rapporto 100/02, le cui uscite
entrano agli ingressi 1, 2, 3B dove la corrente viene
raddrizzata per uscire in 98 (morsetto 31) ed essere
caricata con la resistenza che fissa il valore limite
(vedi fondo 0.080.0).

Il segnale cosl’ ottenuto invertito tramite I'integrato 6
conuscitain 1, fa daretroazione sia nel funzionamento
da ponte diretto che nel funzionamento da ponte
inverso. R

Nel funzuonamento da ponte diretto, il segnale di
riferimento giunge (tramite l'integrato 3 uscita 1 e
l'integrato 10 uscita 5 inseguitore) con lo stesso
segno per confluire al nodo di confronto con la
retroazione; nel funzionamento da ponte inverso, il
segnale di riferimento negativo viene invertito
(integrato 3 uscita 7) prima della confluenza al nodo
di confronto per assumere segno positivo, cid &

dovuto alla logica che nel funzionamento da “ponte
inverso” esclude l'integrato inseguitore. -

In tal modo al nodo di confronto il riferimento sark
sempre positivo e la retroazione negativa. La
ra riferimento_e retroazione entra
, n_gso!nm%tore q'(uscna 6) dove subisce
iréadattamentord F’guadag_-; -(funzione di rapporto -
Imax/ Imot) edindientra ne egolatore vero e proprio

Il 'segnalesdi- errore;inoltre, ‘prima di entrare nel
regolatore viene modulato in funzione della entita di
discontinuita della corrente in modo da linearizzare
il/guadagno dell'anello stesso indipendentemente
dall'entita della corrente stessa; tale circuito @ formato
dallo squadratore 6 (uscita7), dal modulatore 5
(uscita7) ed interruttore 10 (uscite 7-8). LF

L'uscita delregOlatore (integrato 7), che lavora nai
campo 0/+1Q passa per un circuito di adattamento
che porta il segnale da -6 (180°) a 0V (0°) dove viene
pure operato un blo¢cedl'angolo minimo funzione
dellacorrente (integratod uscita6) perevitare mancate
commutazioni durante la fase di recupero e quindi
viene smistato agli sfasatori (punto di lettura L1 test-
point verde).

Tale segnaledeve essere adattato tramitela chiusura
del punto di saldatura F nel funzionamento a 60Hz.

" Durante la pausa di commutazione ed in arresto, lo

stadio di regolazione (integrato 7) viene azzerato
(integrato 8, uscita 3=14V) in modo da portare
I'angolo sul blocco di angolo minimo; durante il
lavoro viene tolto I'azzeramento (integrato 8, uscita
3 =0V).

La logica del sistema lavora in base alla richiesta di
corrente ed opera la commutazione dal ponte diretto
allinverso e viceversa a seconda della richiesta di
corrente e dopo che la corrente stessa si @ annullata;
se la richiesta di corrente & molto bassa, per evitare
erron
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I any one of the output voitages is absent (with the

three phases, Ra, Sa, Ta present) check the fuses

* located onthe socket 0.078.0 ofthe feed transfomter

(below the terminal board) P )
EAR oy -
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b) Phase displacers

.The phasedisplacers are designed to be indipendent
. of the cyclic direction of the mains.

Thethree-phasevoltage, comingfromthefeedtrans-
former, is filtered, phase-dlsplaced 60°, and then
squared. .

Use solder points F to change the ﬁlter dependlng on

whether the mains are at 50 or 60 Hz.

Squaring is done by transistors. Triangular synchro-
nization waves are made from the square waves.
These are aligned by trimmers and then compared
with the output from the current regulator, giving rise
to the ignition impulse’relative to each one’s awn
phase (integrated circtits 13515 and 17). These long-
-duration impulses arethen'modulated” to-give'a 0-

.14 V impulse train with a total duration of 1 ms

.'..-...

_ (integrated circuits 14, 16 and 18) and then are

crossed over so that there are two |gnrt|on tmpulses. '

s

stheﬁ*itg%ulse:transf %n
reIative to the directandireverseibnagercontrolled
dlodes However the common of these trnsformers
recenves its feed (+A) from two transistors, one for
*'the direct bridge ignitors, one for the reverse bridge
‘ignitors, and these establish which ofthe two bridges
must conduct (see switchinglogic). Thesum of allthe
impulses can be read by an oscilloscope at the red
test point. This should show 6 impulse trains lasting
approximatelty 1 ms aech with a +14 V amplitued
and phase-displaced approximately 60° one fromthe
next, with each impulse lasting 40-50 us and with 40-
50 us of rest time.

The impulses ofeach controlled diode can be checked
on the collector of the relative final transistor of the
phase-displacers, or onthe board connectorr (outpts
16, 17, 18, 19 20, 21B)

¢)Switching logic and armature current regulator

The current regulator receives its reference from the
speed regulator or from another source, through
input 10B, terminal 26. This reference can vary within
the range +-10V, where + 10V Is the maximum limit
of the direct bridge and -10 V is the maximum limit of
the reverse bridge, and a -2 V maximum feedback

.'posti sulla basetta 0.078.0 del trasformatore di

~ Incaso diassenza di una qualsiasi tensione di uscita

(con le tre fasi Ra, Sa, Ta presenti) verificare i fusibili

: "alimentazlone (sotto la morsettiera). -

(O] 4 [P e P s Tetior diees . -

b) Sfasatori

Gli sfasatorl sono concepiti in modo da essere
_ indipendenti dal senso ciclico della rete.

-+ La tensione trifase, proveniente dal trasformatore di
alimentazione, viene filtrata e sfasata di 60° e quindi
squadrata. A seconda che la rete sia a 50 0 60 Hz
bisogna agire sui punti di saldatura F per cambiare il
fittro. La squadratura viene svolta da alcuni transis-
tor. Dalle onde quadre si ricavano delle onde di
sincronizzazione triangolare, che vengono allineate
con dei trimmer, indi confrontate con le uscite del
regolatore di corrente , dando luogo all'impulso di
accensione relativo alla propria fase (integrati 13, 15
e 17). Tali impulsi di lunga durata vengono poi

- “modulati” in maniera da avere untreno diimpulsi di

“ Iivello 0-14V e dl durata globale di 1 ms (integrati 14,

16, 18) e quindlvengono incrociatiin manierache per
clascun diodo controllato si abbiano due-impulsi di
ione fra Ioro sfasati di 60°.

,,trasformatore dL ;mpu[surelatlvo al diodo controliato
ﬁi’ 4 pontes 'ditelts’ ef%del ponte Inverso
contemporaneamente, il comune perd di tali
trasformatori riceve l'alimentazione (+A) da due
transistor, uno per gli accenditori del ponte diretto,
. uné per gli accenditori del ponte inverso, che cosl’
. stabiliséonoquale dei due ponti deve condurre (vedi
logicadi scambio).
La somma di tutti gli impulsi pud essere letta su uno
oscilloscopio tramiteil test point rosso; si dovranno
notare 6 treni dijimpulsi.di durata di 1 ms. circa di
ampiezza + 14V sfalsatldi 60° circa fra I'uno e l'altro
e ciascun impulso didurata 40- 50 ms.e 40-50 ms. di
Hposo.
Il controllo degll impulsi di accensione di ciascun
diodo controllato pud essere fatto sul collettore del
relativotransistorfinale deglisfasatorl osul connettore
della scheda (uscite 16, 17, 18, 19, 20, 21B). -

¢) Regolatore di corrente di armatura e logica di
scambio

"Il regolatore di corrente riceve il riferimento dal
regolatore di velocita o altro tramite I'ingresso 108,
morsetto 26; tale riferimento pud variare nel campo
+-10V, dove +10V & il limite max def ponte diretto e

10V il limite max del ponte inverso.

Rt ST
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’: ..THREE-PHASE FEEDER 0 078.0 E

ey

_This consists 'of a block of three 15'VA 380/20V ’
sungle-phase tranformers connected with a printed
“cireuit according to DS11 connections. The feed

enters the three terminals Ra, Sa, Ta. The output
voltage Is carried to board 6.002.1 through a multi-

 ple-cable connection, after passingthroughthree 1A
‘fuses. Read-out of output voltages can be done on
“'the group of transformers themseves, below the
 regulation terminal board and before the fuses, tak-

ing terminal 6 asa common, or elsa onthe connecter

“~of board 1 between ten'ninals 8A 9A 10A and 6A

respectively.

.-

BOTTOM 0.080.0

The printed circuit bottomn serves as a connection
between the boards.and.between boards and termi-
nals board, TAs and”ignitors.,Several components
are mounted on the bottom, including: TA load
resistors which, by-making the opportune solder
points as described by the table, fix the maximum
current hmrt obtalnable from the feeder and the

with input in 14, and THMMErT1, SWHIGh perfits
connection of the speed reference through an addi-
tional external signal on the summing node (+-10V
with connection size adjustable from +-5% to +-
100%); permitting high RPM regqulation with the
tachimetric dynamo taken directly from terminal 14.

5) BOARD 6.002.1

a) Stabilized D.C. feeder

The D.C. feeder receives A.C. voltage from the A.C.
feed unit0.078.0. It consists of a three-phase rectifier
with approximate +24-+27 Volt voltage, and ap-
proximate -24-27 Voit negative voltage, and two
voltage stabilizers with output voltages equalto +14
and -14 Volts. A control circuit, with luminous read-
out system, checks these voltages and blocks volt-
age “+A" (+24 V) whenerer one of the stabilized
voltages is absent. The following terminals on the
regulation units can be momtored with aterterfora
check:

+24-26 Volts D.C. at the ends of terminals 9-5
-14 Voits D.C. at the ends of terminals 9-7
+14 Volts D.C. at the ends of terminals 9-8

'S PAGE *1-22 -

"1 maxn :
of the motor (see diagram talso camesdhe deer

SR TR --’ALIMENTATORE TRIFASE 0.078.0

I Sk

"B costitulto da Uin blocco di 3 trasformatori monofasi

15VA 380/20V collegatl con un circulto stampato

- secondo llcollegamento DS11. L'alimentazione entra

al tre morsetti Ra, Sa, Ta; la tensione di uscita viene
portata alle scheda 6.002.1 attraverso un
collegamento con cavo multiplo dopoessere passata
" per 3 fusibili da 1A. L'eventuale lettura delle tensioni
di uscita si pud fare sul gruppoditrasformatori stessi,

" sotto lamorsettiera della regolazione prima deifusibili
- prendendo come comune il morsetto 6 oppure sul
- connettore della scheda 1frai morsettl 8A,9A,10A,e

6A rispettivamente.
FONDO 0.080.0

Ifondoa circuito stampato serve come collegarento
tra le schede e tra le schede e la morsettiera, i TAe
gliaccenditori. Sulfondo esistonoalcuni componenti
quali: le resistenze di caricodei TA che previe oppot-.
tune saidature, come da tabella, da effettuarsi sui
punti previstifissanoil limite max. dicorrente ottenibife:
dall’ ahmentatoreed il parutoretachlmetrico cheprevia:
elim rﬁto di jagresso, la chiusura dei

tafatura desliimmer To fissala max

Esyzu%guﬁ mm Qin 14 eil trimmer
T1 che permette I'eventuale connessione del
rifefimento di velocita tramite un segnale aggiuntivo
estémo sul nodo sommatore (+- 10V con entit di .
connessione tarabile da +-5% a +- 100%)

LY

5) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
REGOLATORE DI,CORRENTE SCHEDA 6.002.1"

a) Alimemtatore stabilizzato in ¢.c.

L'alimentatore in ¢.c- ticeve la tensione alternata dal
gruppo di alimentazione in ¢.a. 0.078.0. Si compone
di un raddrizzatore trifase con tensione positiva di
circa +24/+27 Volt, etensione negativa di circa -24/
-27Volt,edidue stablllzzatoridltenslone contensioni
dluscita +14 e -14V.

Un circuito di controllo, con indicazione luminosa,
verifica dette tensioni stabilizzate.

Per un controllo si possono misurare con un tester i
seguenti morsetti della regolazione:

ai capi del morsetti 9 - 5 si trovano +24/26Volt.c.c
ai capi dei morsetti 9 - 7 si trovano -14Volt ¢.c
ai capi dei morsetti 9 - 8 si trovano +14 Volt ¢c.c




P Y/AMPERIN

is shows the regulation terminals, the power termi-
“nals, the board connectors (A, B, C, D), and the
multiple colored cables, specified by a number be-
‘tween 1 and 8 and by their color.

The functional diagrams summarize, using block
diagrams, the functions performed by the feeder
(board) under consideration. Each block, wherever
possible, carries the number that specifies, on the
board, which integrated circuit achieves the function.
The numbers on the external connections indicate
the circuit terminal, if any, where the signal can be
checked. In addition the functional diagrams give
information relative to input signal levels under ON
and OFF conditions, and output signals from the
various boards, plus the charging capacity of the
outputs, plus information onthe functions performed
by the blocks or by the solder points.

4) FEEDER QPERATION .

‘We shall refer to the abovesifidicated diagram to
describe feeder operation. In particular, looking a

tion, and relative ignitoT

THREE-PHASE FEE 78. >
BOTTOM ‘ 0.080.0
BOARD pos.1 6.002.1 including :

- D.C. stabilized feeder

- phase diplacers+ impulse formers

- current regulator with switching logic

BOARD pos.2 6.206.0 including:
- 2 internal references with command

- 1 external reference with command

- choice of rotation direction CW or CCW

- acceleration and deceleratlon ramp

- speed regulation with PD and P limit

- external current programming of both PD and Pl

- 2xternal limit programming of both direct bndge
and reverse bridge

- minimum speed relay
- inverse time thermal cutout

Lo schemadi cablaggio riportail cablaggiointernoal
gruppo di alimentazione; in esso si distinguono i

_morsetti della. regolazione, quelli di potenza, i

connettori delle schede (A, B, C, D) | cavi multipli

_ coloratidicollegamento contraddistintidaun numero
‘compreso fra 1 ed 8 e dal relativo colore.

Gli schemi funzionall riportano sintetizzate con degli
schemi a blocchi le funzioni realizzate
nellalimentatore (scheda) in oggetto; ciascunblocco,
dove possibile riporta entro il quadro il numero che
contraddistingue nelle schede il circuito integrato

. che realizza tale funzione, mentre i numeri sulle

connessioni esterne indicano I'eventuale terminale
del circuito dove si pud controllare il segnale. Oltre a
questo i funzionali riportano delle indicazioni relative
ai livelli dei segnali di ingresso nelle varie condizioni
ON, OFF o di uscita delle varie schede, la caricabilita
delle uscite, e indicazioni relative alle funzioni svolte
dai blocchi o dai punti di saldatura.

4) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
DELL’ALIMENTATORE

Perdescrivereilfunzionamento cisiavvarra in seguito
I| schemi sopra citati. In particolare osservando
Hﬁ 31. 1@ oltre al ventilatore, TA,

bili al doppio ponte di potenza con

r_gg‘g:;ollegamento antlparallelo ed ai relativi accenditori,
WS|

ssono cc:msndtalrargzd= i seguenti blocchi di

ALIMENTATORE TRIFASE

0.078.0
FONDO 0.080.0
SCHEDA pos.1 6.002.1 comprendente:

- alimentatore stabilizzato in ¢.c.
- sfasatori+ formatori d'impulso

- regolatore(di corrente dl armatura con logica di
scambio.

SCHEDA pos.2 6.206.0 comprendente:
- 2 riferimenti interni gon comando
- 1 riferimento esterno con comando (pos.)

- - scelta del senso di rotazione CW e CCW

- rampa di accelerazlone e decelerazione

- regolazione velocita con limite PD e P!

- programmazione esterna di corrente sia del PD che
del PI

- programmazione esterna del limite sia del PD che
del Pl

- relé minima velocita

- - relé termico a tempo inverso

. -PAGE. .1.-21
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mains filter groups are located high up below the
fuses and the TA groups. The ignitors, on the other
hand, are placed above the radiators with the control-
led diodes. The regulation system consists of two
plug-in circuit boards, “1 and 2", mounted on a
rotating basket with printed circuit bottom. Each
board is fed by two plug-in

connectors marked with the letters A (10 way con-
nector for board 1), B (22way connector for board 1)
C (10 way connector for board 2) and D (22 way
connector for board?2). The two boards are installed
opposite each other, and board 2 shows its compo-
nents to the outside, board 1 to the inside. However
the basket can be rotated 90° so that board 1can be
checked too. Multiple colored cables pass from the
bottormn, which moves with the boards, to the terminal
board. These are numbered from 1 to 38, and serve
for connection between ignition groupsand monitor-
ing TA's to the outside. The terminal board is station-
ary, located towards the.bottom of the regulation
zone: the feed unit s attached below the terminal
board, and consist of three transformers connected
by printed circuits. The 1A fuses on the secondary
and the feed terminal board aresharked Ra, Sa, Ta.

The entire system is easst inspected. The pull-out
boards, in addition, perfiitsimplemaintenance.an
replacement. Fixed setting;’ those s%nﬁ
mers or potentiometers, such as the maxnf'ﬁu?n cur
rent limit, constants, etc:;are madée'by soldarpoints ==
so that they can be easnlxwadapted tq swt machme
requirements.

3) DESCRIPTION OF DIAGRAMS

Diagrams consist of:

- General plant diagram regarding the order under
consideration

- Wiring diagram for the individual compact drive,
BRG 10.180.0-RA.

-Power + current regulator functional diagram, BRG
31.180.0-RA.

- Speed regulator functional diagram, F 6.206.0

The general plant diagram gives all the components
exterior to the compact regulator, and the relative
connections. In this diagram the feeder appearsasa
square, carryng number which referto the regulation
terminal board (from 1 to 38) and letters which refer
to the other connections, power, board feed, micro-
switches, fan fuses,thermal probes.

The wiring diagram gives wiring inside the feeder
group:

" PAGE "1-20

gruppi RC di filtro della rete sono situati in alto sotto
i fusibili ed | gruppi Ta, gli accenditori si trovano
invece sopra i radiatori con | diodi controllati. La
regolazione & formatada due schede, contrassegnate

"1e2", estraibile, montate su un cestello confondo a

circuito stampato. Ciascuna schedaviene alimentata
da due connettori ad innesto contrassegnati dalle
lettere A (connettore scheda 1 a 10 vie) B (connettore
scheda 1 a 22 vie) C (connettore scheda 1 a 10 vie)
D (connettore scheda 2 a 22 vie).

Le due schede sono montate fradiloro contrapposte
e la scheda 2 presenta i componenti verso I'estemo,
la scheda 1 verso l'interno; esiste perd la possibilita
diruotare il cestellodi90°inmododa poter controllare
anche la scheda 1. Dal fondo, mobile con le schede,
si passa tramite cavi multipli coloratialla morsettiera,
contrassegnata da 1 a 38, per i collegamenti
all'esterno, ai gruppi di accensione e ai TA di
rilevamento.

La morsettiera & fissa e si trova sulla zona di
regolazione verso la parte bassa; sotto di essa &
fissato il gruppo di alimentazione comprendente tre
trasformatori connessi a circuito stampato, i fusibili
da1Asul secondario ela morsettieradi alnmentaznone
contrassegnata da Ra Sa Ta

il %ﬂme |5peznonabile ed lnoltre

ralbili gai ntlscono una facile
manutenzmne e sostntuzug»ne letarature fisse, nona
potenziometro ‘o trimmer-quali ad es. limite max di
co_gggge,ﬁgosﬂugMo §ono faite a punti di

saldaturainmododapoterfacilmente essere adattate
alle esigenze della macchina.

3) DESCRIZIONE SCHEMI .

Gli schemi.song@omposti da: '

- 8chema generale dell'impianto relativo allé
commessa in oggetto,

- Schema di cablaggio_del singolo azionamento
compatto BRG 10.180.0-RA.

-Schemafunzionale potenza + regolatoredicorrente
BRG 31. 180 0-RA.

- Schema funzionale del regolatore di velocua F
6.206.0.

Lo schema generale dell'implanto riporta tutti i
componenti esterni al gruppo compatto e le relative
connessioni. In tale schema I'alimentatore compare
come un quadro con riportati del numeri che sono
relativi alla morsettiera della regolazione (da 1 a 38)
edelielettere che sonorelative alle altre connessioni,
potenza. alimentazione delle schede, micro, fusibili,
ventilatori, sonde termiche.

"'"i.:’ b



- THREE PHASE DUAL CONVERTER
1) GENERAL ELECTRICAL CHARACTERISTICS

RS o -
l:- =l

_The dnves are made usmg a double Graetz bndge
converter in antiparellel with switching logic and
current block. The switching logic circuit is designed
to almost eliminate down time during passage from
one bridge to the other, reduclng them to the order
of “3-4 ms”.

- Regulation discontinuity is not at all felt with these
times, and a rather good performance is obtained.

The regulation s the double ring type, with an inner
current ring and a superimposed speed ring, with
control adapting to the gain of the current ring.

This layout is a little bit slower than a regulation with
a single speed ring in parallel with the current limit
control ring, but it offers the advantage that in no
case, hot even during extremely rapid transistors,
can current exceed the'pre-set value, something that
would be very dangeroussfor permanent magnet
motors. The performance level obtained, 20 Hz of
passing band with 45° maximum phase displace-
ment, is more than sufficientdn any,case.An inverse
time circuit, depending onthe current and ad| ustable
both in time and in intepye EhEpTeyan

drive from remainingirrigni
a certain amount of tlme.

Another characteristic fthe rzé%ulatlé% iﬁ t
synchronization and i %n& j
led dlode Ignition i
cyclic direction of the phases and easilyadapterto 60
Hz, by just making a few solder points.

TR SRt TI

SITTED

2) GENERAL MECHANICAL CHARACTERIS-
TICS

Thefeeder, completewith bridges, ignitors, TA, mains
filters, fans and thermal probes, if any, fuses, circuit
boards and control feed transformers, is all con-
tained in a rectangular cabinet, sized 250x430x300
mm., subdivided in practice into two zones: power
zoneand regulation zone, The power zoneis situated
low down, almost totally covered by the regulation
Zone, to avoid accidental contact as mich as possi-
ble. In any case the power zone is easily accesible,
even with the drive on, to test signals: the power
phase connectionterminals are situated high up near
the fuses and are marked R, S, T. The D.C. voitage
connection terminals are located towards the bot-
tom, and are marked + and -.

Fan terminals, if any, are also Iocated high up (V1-
V2), with the terminals for the fuse breakage micro-
switches, connected in series, F1, F2. Low down, in
contactwith theradiators, youfind thethermal probes,
connected together in series and with terminals P1
and P2. The RC

CONVERTITORE TRIFASE

1) CARATTERISTICHE GENERALI
‘ELETIRICHE -+~

L"azionamento pei' la macchina & costituito da un
convertitore tipo ponte di Graetz in antiparalielo con
blocco di corrente e logica di scambio. |l circuito di
logica discambio érealizzatoinmodotaledarendere
pressoché trascurabill | tempi morti di passaggio da

" un ponte all'altro dell'ordine “3-4ms”; con tali tempi
" ladiscontinuitd di regolazione non viene affatto sentita

e sl riesce ad ottenere delle prestazioni piuttosto

" buone.La regolazione & del tipo a dopplo anello, con

anello intemo di corrente ed anello sovrapposto di
velocitd, con controllo adattativo det guadagno
dell'anello di corrente.

Tale configurazione risulta essere un po’ pitl lenta di
una regolazione ad unico anello di velocita con in
parallelo I'anello di controllo del limite di corrente,
perd presenta il vantaggio che in ogni caso neanche
in un transitorio estremamente rapido, la corrente
pud superare il valore limite impostato; le prestazioni
raggiunte, 20 Hz di banda passante con 45° di
sfasamento massimi, sono pil che sufficienti.

o dipendedalla corrente e

A lla tegolazmne & di avere Il
gruppo di sincronizzazione e generazione degli
impulsl di accensione per | diodi controllati,
indipéndentemente dal senso ciclico delle fasi e
facilmente adattabile ai 60 Hz, tramite alcuni punti di
saldatura.

2) CARATTERISTICHE GENERALI
MECCANICHE

L'alimentatorescompleto di ponti, accenditori, TA,
filtri di rete, eventuali.ventilatori e sonde termiche,
fusibili, schede e trasformatori di alimentazione della
regolazione & tutto contenuto in parallelopipedo
delle dimensioni di 250x430x300 mm. suddiviso
praticamente in due zone: la zona dl potenza e la
zona di regolazione.

La zona di potenza si trova In basso, pressoché
completamente coperta dalla regolazione, In modo
da evitare |l pill possibile contatti accidentali, e
comunque faclimente accessibile per un controllo
segnall anche in lavoro; | morsettl di connessione
delle fasl di potenza sl trovano in alto vicino al fusibill
e sono contrassegnati con R, S, T; 1 morsetti di
connessionedellatensione continua sitrovano verso
il basso e sono contrassegnati +e-; sempre in alto si
trovano i morsetti dell'eventuale ventilatore (V1, V2)
ed | terminali dei micro di rottura fusibill collegatl in
serie F1, F2 mentre in basso a contatto coni radiatori
sitrovanole sondetermiche coliegate in serie fraloro
e con terminali P1, P2,

5 PAGE. ,1,-19

X+ 1ZAMEERLA




. }/AVBERIAK
2) The brushes must be replaced thus eliminating the

. -possibility that the rivet fastening plait and carbon
- together might scrrtch the commutator. .. <~

- Brush removal must be carried out as shown in fig.1
after having loosened the screw securing the plait
terminal.

When replacement is done it is necessary to adapter
the brushes to the commutator; a rough shapping is
carried out by wrapping the commutator in emery
cloth and making the armature turn repeatedly in
order to scrape the brush surface; then make the
motor turn slowly and rub the commutator surface
whit apumice stone type 2-1ll or similar.

Finally cleanthe commutator using rubber sticks and
remove the dust. When this operation is over the
brush surface must look polished and
perfectlyadapted.

Incase of brush holder replacement, make sure of its
correct alignment_and of the gap between brush
holders and commutater (2-3mm).

When it is necessary to replace even a single brush,
the whole set must be replacedsif the brush type is
different.

| Y

I,
(L

2) Le spazzole vanno sostituite quando esiste il
pericolo che il chiodo di fissaggio della cordicella al
carbone vada a sfregare sul collettore. - - - -

L'operazione di smontaggio delle spazzole va

. @seguito come indicato nella figura 1 dopo avere

allentatola vite che stringeil capocordadellatrecciola.

A sostituzione avvenuta adattare le spazzole al
collettore; una prima sgrossatura viene effettuata
con tela smeriglio grossa messa attorno al collettore
facendogirare pitivoltel'indottoinmododaraschiare
la superfice delle spazzole, successivamente girare
lentamente il motore e passare sul collettore della

- pietra pomice tipo 21l o analogo.
- Pulire successivamente il collettore con bastoncinidi

gomma e aspirare la polvere. La superfice delle
spazzole, a oprazione ultimata, si deve presentare
lucida e perfettamente adattata.

Nel caso disostituzione del portaspazzole assicurarsi
dell'esatto allineamento dello stesso e dell'altezza
dei cassetti dal collettore (2-3mm).

Quando necessita la sostituzione anche di una solé
spazzola, se quest'ultima & di tipo diverso, deve
essere cambiata l'intera muta. '

L
ek

== BAGE1 8




ws . .. .COMMUTATOR

em A

 Theformation ofan eventcoating onthe commutator

surface Is a sign of correct operation,

Its colour may change, being related to the volatile
substances existing in the working environment.The
commutator must be kept as clean as possible using
suitable rubber sticks or a strong cloth.

Do not use oil or other lubricants; keep the mica
insulator betweeen adjacent segments clean.

If the commutator surface Is very rough or scored,
the commutator must be turned. )
This operation must be done from tecnical staff.
After turning, the mica insulator betweenthe commu-

~ tator segments must be removed up to adepth of 1-

1.5 mm using a suitable cutter.

After this operation it is necessary to remove the burr
using a suitable/scarper.

Final polishingmust be made with a pumice stone
type 2-l| (or similiar)andthen with a very fine rubbing
paper no. 3/0.

Vacuum-clearthe dust produeed inthese operations
before putting the motor into aperation again.

CHECK INSULATION

Test the insulation to earth of the armatureg’and the
field with the megge ;

Mhom; if it is Iowerth
measures: ;

then test with the megger'agal

b) idle the motor, supplying it witha voltage aslowas -

possible, without ventilation, and with decrease field
if possible, checking all the inner temperatures; they
must not exceed 120°C.

Leave the motor in operation for 2 or 3 hours, then
test with the megger again.

If the insulation cannot be brough these operation
check with a repair work slop.

BRUSHES

Avisualinspection ofthe commutationisthefi
to find out possible malfunctions inthe machine orin
its power supply system; an immediate valutation
enables to take the proper measures thus preventing
abnormal brush wear and commutator scoring.

For a regular wear of the brushes verify that:

1) The pressure of the spring on the brush must be
about 180-200 gr/cm2.

Check also the free slinding of the brushes in their
holders (play within 0.1-0.3 mm) and check the
tightness of the electrical connections.

g

..COLLETTORE

-_"..Indlce di buon funzuonamento & la patina uniforme

che si forma sul collettore il cui colore pud variare in

- funzionedelle sostanze volatili presenti nell ambiente
-~ dilavoro. -+ . o

1l collettore va tenuto Il pit possibile pulito mediante
appositi bastoncini di gomma oppure mediante uno
straccio di tela robusto. Non usare olio o altri
lubrificanti; tenere pulitele michefralamelle contigue.

Qualora la superfice del collettore si presenti molto
ruvida oconeventualisolchi o piste, sndeve sottoporre
it collettore a tornitura. -

Detta operazione va eseg una da personale
esperto.

Dopolatomituradeve essere effettuata I'operazione
di smicatura con apposita fresa; 1a mica deve venire
asportata per una profondita di 1-1.5 mm.

A smicatura ultimata bisogna togllere la bava che si
& formata mediante un opportuno raschietto. La
lucidatura finale va fatta con pietra pomice tipo 2-lll
(0 analogo) e da ultimo con carta abrasiva finissima
n.3/0.

Prima di rimettere in servizio, aspirare la polvere che
si @ prodotta nelle operazioni sopra descritte.

CONTROLLO ISOLAMENTO
Controllare conil meggerl isolamento verso massa

del mdottoe deicampichenondeverisuitareinferiore
.5 onsiverificasse siadottino

rg ca ente l nterno del motore con aria
Atiovere é*aentuah depositidi polveri.

Ripetere la prova con il megger;

_ by alimentare il motore a vuoto a tensione pil bassa

possibile, senza ventilazione, eacampo possibilmente

“ridotto, controllando chetutte le temperature interne

non superino i 120°C; lasciare girare per 2 0 3 ore.
Ripetere la prova gon il megger.

Nel caso che detie”.operazioni non portassero
I'isolamento al valorenormale consultare una officina
di riparazioni.

SPAZZOLE

Laverifica visivadella commutazione & il primo indice
per stabilire eventuali anomalie nella macchina e
nell’alimentazione; un’immediata valutazione della
stessa consente di adottare subito i relativi rimedi
evitando cosi’ consumianomalidi spazzole o rigature

" del collettore.

Affinché il consumo delle spazzole sia regolare sl
deve verificare che:

1) La pressione della molla sulle spazzole sia paria
circa 180-200 gr/cm2. Controllare inoltre lo
scorrimento della spazzola nel cassetto (gioco
compreso fra 0.1-0.3 mm) e verificare che |
collegamenti elettrici non siano allentati.

LPAGE (1217
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PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Verificare che il collettore sia pulito @ non presenti tracce di bruciature sulle ognl mese
- |lameile; pulire eventualmente il collettore con le modaliti a seguito riportate,
Collettore Verificars I'accentricita . ogni 3 mesl
Pulizia generale del collettore con appositi bastoncini di gomma speciale,
Eventuale pulizia fra le lamelle. ognl anno
Verifica dell'usura e del gioco nel cassetto, Di norma le spazzole durano a ogni mese
Spazzole seconda dei casi da 6 mesi a 1 anno.
Verifica della pressione delle spazzole e dei collegamenti. ogni 3 mesi
Verifica della temperatura, della presenza di vibrazioni e della rumorosita. ognl 3 mesl
Cuscinetti Per i soli euscinetti a ingrassaggio verifica del livello del grasso ed eventuale
tipristino. . ognl 3 mes|
(solamento Verificare conil megger, soprattutto inambienti umidi, il valore diisolamento: ogni mese
non deve essere inferiore a 1.5 Mhom,
— Verificare eventuali intasamenti del filtro; pulire se necessario il materiale
filtrante; dopo piti lavaggi il materiale filtranite va sostituito. ognl mese
Verificare che non vi siano eventuali viti allentate. ogni mese
Vit Verificare che nei collegamenti elettrici non ¢i siano contatti insufficienti che
possono dar luogo a surriscaldamenti localizzati. ognl 6 mesi
Pulizia generale.
Avvolgimenti | controllare che Iisolamento verso massa non sia inferiore a 1.5 Mhom ; se ognl anno
non lo fosse proce_dere come spe_ciﬁcato pid a_vami. )
e z 3 ki t o
FHET I W é ERJGYE BN i e P e ;
Check that the commutator is clean and that there is nobums on the
segments; if necessary, clean the commutator, overy month
Commutator | Check the eccentricity. every 3 months
For overall commutator cleaning use the special rubber stickShavilable; if
necessary, clean the grooves between the sagments. avery year
Check for brush wear and play in the brush holder cases. Usuailythe brughes every month
Brushes last from 6 months to one year, depending on circumstances,
Check brush pressure and connections. every 3 months
Check their temperature and the absence of vibrations and noise. overy 3 months
Bearings For lubrication bearings only: check the greass level and replenish if neces.
sary. . ~ every 3 months
Insulation Particularl{y if lacation is damp, check the insution value with the megger: it every month
must never be less than 1.5 Mhom.
Check for possible filter cloggings; wash the filtering material if necessary,
Fiiters after repeated washes it must be replaced. every month
Check fightening. every month
Screws Check the electrical connections: poor contact may cause localized overheat-
. ing, every 6 months
Overall cleaning. Check theinsulation to earth: its value mustbe > 1.5 Mhom;
Windings otherwise refer every year
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D.C. MOTORS
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MOTORI D.C.
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Descrizione
Pressure switch
Fan motor

Fan

Filter

Brushes :
Tachometric dyn
Coils of the main poles + interpoles

NN AEWON -

'MANUTENTION
An accurate maintenace program allows to get per-
formances at minimum operating cost.
Itis advisable to observe the following basic mainte- -
nance program, which is intended for normal dury,
recording the results periodically. :

7 | Baobine pali principali e ausiliari

MANUTENZIONE

Un accurato programma di manutenzione consente
di ottenere il miglior uso della macchina al minimo
costo dl esercizio.

E' consigliabile seguire aimeno Il seguente schema
di manutenzione base, previsto per uso normale
delle macchine, registrando periodicamente [ risultati.

 » JZAMEBER A e
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_TIGHTENING TOROQUES

The suggestand values. inthe belowtable, are purely

~indicative. -~ .- oy s
" They are applicable to metric boards in accordance
with DIN 13 and for support heads surfaces, accord- - -

ing to DIN 912-831-7984-6912 and 7990. These val-
ues allow an exploitation at 90% of the yield screws.

For their determination, let's suppose a friction coef-

ficientof0.14 (new screw, non lubricated, nontreated)

- ATTENTION

With minimumfriction coefficients, forexample, found
on screws treated with MOS 2 paste and in the
junction elements covered with cadmium on both
sides, the twinsting moment require a reduction of
about 20%.

VALORI DI SERRAGGIO

| valori proposti nella tabella sottostante sono
puramente orientativi,. ‘applicabili a filetti metrici

" conformi DIN 13, nonché a superfici d’appoggio
testd conformi DIN 912-913-934-7984-6912 7990.

Con gli stessi si ottiene uno sfruttamento al 90% dello
snervamento delle viti. 3
Perladeterminazione & stato supposto un coefficiente
d'attrito paria 0. 14 (vite nuova, non lubrificata non
trattata)

ATTENZIONE -

In presenza di coefﬂciente d'attrito mmiml che si
riscontrano ad esempio nelle viti trattate con pasta
MOS 2 e negli elementi di congiunzione rivestiti da
entrambi i lati con cadmio, | momento torcente
richiede una riduzione del 20% circa.

Classification in accordance with DIN 267
Classlﬂcazione secondo le norme DIN 267

‘1:)%5‘3]i 12

M10 | 167 | 216 422

M12 | 284 | 382 73.5

87.3 122 147 18

M14 | 451 | 608 116

M16 | 696 | 93.2 178

n 299 358

M18 | 951 127 245

M20 135 180 384

412 579 696

M 22 182 245 471

M24 | 230 | 309 | 598
M27 343 451 887
M30 | 466 | 623 | 1206
M 33 632 848 1628

4
1422 | 2010 | 2403 | 46
50

L P T L T e S e
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"~ The complete lubrication is used in order to reduce
the friction or seal, and prevent corrosion.

- CUSCINETTI DI BASE

LUBRIFICAZIONE CUSCINETTI DI BASE
Per tale operazione, come per ogni successiva

. lubrificazione, usare solo lubrificanti privi di acidi, di

resina, nonigroscopici, resistenti all'invecchiamento
e conh campo di variazione della temperatura idoneo
al’impiego del cuscinetto, vedere tabella
1.L'ingrassaggio completo ha lo scopo di ridurre
I'attrito, fare tenuta e proteggere dalla corrosione. Si

raccomanda quindi  di

ingrassare in modo tale che il

with standstill bearing).

The frequency of lubricationsmust
be chosen |n function of the oper-

ARALUB

-25°C +130°C | anellieformiuncoliaredigrasso
HLP 2 lungo lo sviluppo
circonferenziale dei labirinti del
ENERGREASE cuscinetto o delle guarnizioni di
Ls-EP2  |"25°C +130°C | tenuta.ll cuscinettodeve essere
in rotazione durante

I'operazione di ingrassaggio.
SPHEEROL | 0~ ,120°c | E' necessario ingrassare anche
EPL2 l'accoppiamento fraladentatura
del cuscinetto e il pignone di
EPEXA accoppiamento (attenzione

-20°C +120°C

grasso esca dal labirinti tra gli

effettuare questa operazione
con cuscinetto fermo). La
frequenza delle lubrificazioni
deve essere scelta in funzione
delle condizioni d’'esercizio. In
gan I'operazione di
‘maznone deve essere
‘uata ogni 100 ore di

esercizio.S| raccomandano
lubrificazioni piu frequenti in
amblenti tropicali, in luoghi
MOBILUX molto umidi, polverosi,
ary - | Mobil gp2 | PEEH120C | impregnatidiimpurita e soggetti
Jorcate. a forti sbalzi termicl. Prima e
Thlspamcularyforthewnnterpause dopo un lungo periodo di
STABVL inattivita & assolutamente
m LEP 2 -20°C +120°C v A . " .
CONTROL OF BOLTS ssaria una lubrificazione.
) Cid vale in particolare per la
Tz Cﬂ%"%%i’(‘:,s:;e the settling caLrH pausa invernale.
phel 1A
it is necessary to verify that the il | e, [2°C+120°C | CONTROLLO DEL BULLONI
locking of the fixing bolts com- Per compensare i fenomeni
plies with the prescribed torque d'assestamento é necessario
values MULTIFAK verificare che il serraggio dei
A . ' 25°C +130°C | bullonidifissaggiosia conforme
During t!us operation the bolted EP2 ai valori di coppia prescritta.
connection must be released .
from tensile stress caused by Durante questa operazione Il
external forces. collegamento bullonato deve
s essere scaricato dasollecitazioni atrazione provocate
da forze esterne. Questo controllo deve essere

v e

The control interval has to be reduced in case that
particular operating conditions prevail or it is a
question of devices for which specific control rules
are required.

esequito entro le prime 100 ore d’esercizio ed in
sequito & consigliabile avwenga ogni ca. 600 ore
d'esrcizio. L'intervallodi controllo é tuttaviada ridurre
nel caso in cui prevalgano condizioni particolari
d'esercizio oppure si tratti di apparecchi per i quali
siano previste specifiche ngrme dI controllo.

LPAGE 1-.3
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CLEAN INTERNALLY
" Itis preferable to carry this out when the oil is still hot
allowing the unit to drain and rinsing the unit with a
bland solvent so as not damage the paint.

The unit should be reinsed with the same lubricant
that Is used when the unit is operational. -

LUBRICANT REFILL

The lubricant in a gearbox should be changed ac-
cording to the following intervals:

Oll ternperature Duty

IONE

Per i riduttori lubrificati con grasso sintetico non &
necessaria alcuna manutenzione.

Per quelli previsti per lubrificazione a olio si consiglia
di seguire le seguenti norme:

a) pulizia interna
b) sostituzione olio

" PULIZIA INTERNA

" Eutile effettuare questa operazione conl’olioancora

caldo facendolo fuoriuscire e risciaquando con
solventl blandi per non danneggiare la verniciatura.

Sifara seguire una riciaquatura utilizzando lo stesso
tipo di olio previsto per il funzionamento effettivo.

SOSTITUZIONE DEL LUBRIFICANTE

Comeintervallodicambiodelle carichedilubrificante,
ci si pud attenere indicativamente al prospetto_
sottoriportato: )

pvs

Temperatura olio Servizio Intervailo
th contin 5000 h -
<60°C continuous <80°C uo ~
intermittent intermitt 8000 h
>80°C continuous continuo 2500 h
Intermin. 5000 h

lntermlttenth..
The data given refers
Synthetic lubricants (grg
temperatures, can be

cants themselves are not poII uted
IMPORTANT

Efitional to synthetnc lubricant

lt is advnsable to wash units following the procedure '

utlined below drain the unrt as much.ase

At this point the unit can be filled with synthetic
lubricant.

STOCKING

Units left inactive for long penods should be ad-
equately protected, especially units that operate
outside or in salty environment.

~ The external parts of the units that are subject to rust
should be protected with an appropriate protective,
that should be reapplied periodically. The units should
then be filled and completely sealed. Every 4 to 5
months the units should be run for brief periods.

s"‘P A ‘G E ] ‘ - '12 B S —— -

39 r_| na_g.s‘l!r;{rfenseot;o ai lubrificanti a base

f;v- abrificanti sintetiel (grassi o oli) se usatiin

i, pOssono essere

per: ~Hpa lica a lunga vita avendo
pe Accortezza i evrtare linquinamento dei
lubrificanti stessi -

IMPORTANTE

| lubrificanti sintétici non sono miscelabili né
compatibili conlubrificanti convenzionalia basedi oli
minerali, per cui per passare da untipo convenzionale
ad uno sintetico St faccomanda di effettuare un
lavaggio preventivo seguendo la procedura :
scaricare il lubrificante in uso quanto piu
completamente possibile.Riempire quindl con un
solvente adatto (consigliabili i solventi clorurati non
infiammabili di pronta evaporazione) efare funzionare
a carico e velocita ridotti.Scaricare 1 solvente e
ripetere il lavaggio fino a quando questo non venga
scaricato pulito, assicurarsi della completa
evaporazione delio stesso, a questo punto immettere
il lubrificante sintetico.
STOCCAGGIO

Per | riduttori lasciati inattivi per lunghl periodi &
necessario prevedere una protezione adeguata, in
modo particolare per i gruppi operanti all'aperto o in
ambiente salino. Proteggerele parti esterne soggette
ad ossidazione con prodotti adeguati ripristinandoli
periodicamente.Riempire i riduttori e chiuderli
ermeticamente. A intervalli di 4-5 mesi effettuare una
rotazione dell'albero lento.
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TE3

Correct lubrication of the gearbox will ensure maxu-
mum performance. - .

It is worthwhile remembering that a large quantity of
jubricant and highly viscous oils contribute to a low
efficiency especially on high output speed helical
gearboxes.

Incontrastitis extremelyimportant tolubricate worm
gearboxes with highly viscous onls to guarantee a
tougher Iubncating film.

Itis veryimportantto evaluate theamblent conditions
is which the unit will work in that factors such as
ambient temperatures are exiremely important in
selecting the correct lubricant,

ey inmia

0) 15

- RIDUTTORI

Lalubrificazione riveste una notevole importanza nel
- raggiungimentodelle prestazioni ottimalidei riduttori

per cui & utile ricordare che un livello molto alto del
lubrificante ed una viscosita elevata, contribuiscono
ad una riduzione del rendimento in modo particolare
nei riduttori con elevate velocita -di rotazione, Al
contrario, nel riduttoria vite senzafine é indispensabile
ricorrere a lubrificanti pili viscosi per poter garantire
la presenza di una pellicola lubrificante pil tenace.

E’ inoltre molto importante valutare le condizioni
ambientall in cui opera il riduttore in quanto fattori
come latemperatura sono fondamentali perla scelta
del corretto tipo di lubrificante e della sua viscosita.

OLIO

Tamp. amblente
lJAmbient temparat.
Tipo di
lubrificants
Lubricant ) e
Riduttod Ai |ngr vite s, ﬂne
Gearbox Hel. and
. wormgear
Tipo di carico Medio Pesante
Load ormie Norma oEvy Normal Heavy
Mellana Mellana Mellana Telesia Qil 150 " Telesia
Qi 220 Gilzzo0 . (60l 450 Compound A
Spanan EP220 | SpartanEP320  |SparanEP460 || . S220 - EGL 3818A
Blasia 220 Blasia 320 Blasia 460 Blasia S
. . . ¢
e : o R Glicoil
Mobligear 630 Mobilgear 632 Mobilgear 634 Glycol 30 - F Greage 00
Tivela
Omala EP 220 Omala EP 320 Omala EP 460 | Tivela Oil WB Compound A
Energol Energol Energol Energol Energrease
GR-XP 220 GR-XP 320 "~ GR-XP 480 SG-XP 220 G-SF
Meropa 220 Meropa 320 Meropa460 | Rando Qil Glissandro
Co ' | HDCze8X " GF1084
Carter EP 220 Carter EP 320 Carter EP 460 ;
SeE lifse e -
— = S:PAGE;,;“IA-;ﬂ
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"L WILDINGS
The electric w1d|ngs ofthe stator are made of copper
wlre with double-thlckness enamelling in polyvmyl
- resin.. LSRRI hodh RIS ol R AR E ANAME RIS b ee T
Insulation between the phases and agalnst ground is
guaranteed by the special insulating material used.
A very high degree of Insulation Is achieved by the
baking of impregnating vamish which offers great
protection from moisture, heat and ageing. .
The motors may function normally and produce
rated output also with a combined deviation of voit-
--age and frequency equal to +_5%. ., . .. -
ELECTRICAL CONNECTION
For connection of supply-wires to terminal-box, ca-
bles with an adequate section must be used so asto
avoid strong fall in voltage.
Thelaw states thatan electric motor must be properly
earthed and this may be done simply by connecting
the grounding terminalt6 the grounded system.
This is, of course, fundamentahfor safety.
MAINTENANCE
That the modern asynchronous” motors need very
little maintenance.
If the motor operates in a dusty or dirty"place it is
advisable to clear it on the outside from time to
ensure longer life.

Motors type "160" “nQ.
fitted with permanent Iu

As soon as ball-bearings begln to show sings of
excessive wear or become. noisy, they should be
changed without further delay.

Finally, particular care should be taken in making
sure that feed-ine and motor terminal-box are in
good order.

P AGET ¥1°-110

71 :"AVVOLGIMENTI
Gli avvolgimenti elettrici dello statore vengono
realizzati confilo dirame smaltatoa doppio spessore
di resine poliviniliche. L'lsolamento tra le fasi e verso

- la massa & garantito dagll speciali materiall isolanti
" impiegatt.

L'impregnazione finale con vernice Isolante

 polimerizzante a caldo assicura al complesso un

ottimoisolamento ed una buonaresistenzaall'umidita,
al calore e all'lnvecchiamento. ‘

" I motori possonofunzionare normalmente erogando

la potenza ditarga anche con uno scarto combinato
di tensione e frequenza pari +_ 5%.
Tutti | motori possono funzionare indifferentemente
neidue sensidirotazione, orario eantiorario. Secondo
le norme CE) 2-8, il senso di rotazione di un motore
elettrico @ quello che si vede stando di fronte
all'estremita dell’albero. Perinvertino basta scambiare
tra di loro due morsetti.

ALLACCIAMENTOQ ELETTRICO
Per il collegamento della linea alla morsettiera si
devono usare cavi che abbiano una sezione adatta
alla corrente di targa del motore, tali cioé da non
provocare una forte caduta di tensione.

Il motore elettrico deve per legge essere collegato

- all’impianto diterra. Sl ricorda che tale operazione &

fondamentale per\,n:la sicurezza delle persone.

'ménutenzmne Per unanona conservazione del
oY uare periodicamente

ﬁmﬁ aﬁe%‘)&% stéSso, specie se lavora in

ambienti sporchi e polverosi.

Per quanto riguardalalubrificazionenoné necessaria
alcuna manutenzione per itipi fino *160" in quanto su
essivengono montati cuscinettia sferealubtificazione
permanente.

Per | tipi dal "160" in.su & bene controllare
periodicamente la regolarit3 di marcia dei cuscinetti
e provvedere a eventuali aggiunte di grasso. Ogni
10.000 ore il grasso va sostituito. Appena un
cuscinetto denota difetti o rumorosita eccessiva va
subito sostituito senza attendere ulteriori
guasti.Particolare cura va infine posta nel
mantenimento in ottima efficenza della linea di
alimentazione elettrica e della morsettiera del motore.
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INDUCTION MOTORS
: PROTECTION
The motors have IP 44 degree of protection

_They aretherefore protected against contactwithlive

parts as well as tools or similar, against spraying or
splashing water and also against the introduction of
solid bodies greater than 1 mm.

The terminal-box has IP 55 degree of protection.
TECHNICAL SPECIFICATIONS

The motor-housing is made of high-quality cast-iron,
is externally ribbed.

.._.:_‘.._‘ s S -
The external fén
and is protected by a cast-iron guard.
Rotation may be,clackwise or anti-clockwise.
The stator unitwhichiis made of low-loss sheet iron
is automatically' welded-and strongly fixed on to the
housing.
The rotor carries a die-cast aliminium cage and is
firmly fixed to the shaft either by,knurling or by sunk
keys and is always dynamically balanced.

BEARINGS

=

withletters U1-V1-W1 forthe beginnings ofthe phases :

and U2-V2-W2 for the ends.

The six terminals arrangement with deita or star
connection allows for the motor to be fed with two
voltage (for example 220 Volt 380 Volt).

Theterminal-box can be turned in steps of 90° to take
up any of the four possible positions.

DELTA CONNECTION 220 Volt
COLLEGAMENTO TRIANGOLO 220 Volt

1
]
R

u2

v2
! Vi Im
]
S T

IP 56.

La morsettnera normale & a sel morsetti,

MOTORI ASINCRONI
PROTEZIONI

I motori hanno il grado di protezione IP 44. Sono
quindi protetti contro i contatticonle partiintensione
anche con utensili e simili contro spruzzi e getti
d'acqua e contro l'introduzione di corpi solidi di
dimensioni superiori al millimetro.

Lascatola morsettieraha invece il gradodiprotezione

PARTICOLARI COSTRUTTIVI

La carcassa alettata esternamente, & in fusione di
ghisa di alta qualitd.La ventilazione & ottenuta con
una ventola a pale radiali in resina termoindurente o
in lega di alluminio, calettata esternamente dal lato
opposto a quello di comando e protetta da una
calotta in ghisa.

Essa consente il funzionamento nei due sensi di
rotazione.

Il paccostatorico, inlamierino a bassa cifra di perdita,
viene saldato con macchime automatiche e poi
rigidamente fissato alla carcassa. Il rotore in gabbia
d'alluminio pressofuso & fortemente bloccato
sull'albero con zigrinatura © con chiavetta e viene
sempre equilibrato dinamicamente.

CUSCINETTI

| motori portano montati fino al tipo "160 "cuscinetti
chermati_ a Iubrrflcazmne permanente. Dal t|po 180

contrassegnati dalle lettere U1-V1-W1 per | principi
delle tre fasi e dalle lettere U2-V2-W2 per i tre finall.
La disposizioneza sel morsetti consente con il
collegamento degli stessi a triangolo o a stella
l'alimentazione.del/motore con due tensioni (per
esempio 220 Volt 380 Voit).

La scatola morsettiera’e orientabile verso 4 direzioni
a 90° tra loro. .

STAR CONNECTION 380 Voit
COLLEGAMENTO A STELLA 380 Volt

wz u2 A7
Y
TU1 TV1 Tw1
I
R S T

PAGE: 1.-9
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RESET E RESET J

tul

: O
=10 |1

=1 |1

1

=10

oan e

=01

TEST

t (2

1. P H Aro dl regolaz) tampo di int

2A tro of regoiazi couments di QUAKO & tetra,

3. Commutatore a alitta par 18 sceita dolle coxtanti;

— riarmo automatics con {a] in posizions 1;

« sColta costante per di temp

K= 1 fiatore (B) in pensizions 0;

K= 10 natore (b) in posizions 1;

« acaita cogtants pef tarstura di comenta:

K= 0,1 per siatori (c-d) In posizione O;

K= 1 par commutatore (c) in posizione 1 e * ) ing e O
Ka 10 par {5) in posizione O @ () In pasizione 1
4, Pulsante per prova. s

5. Puisante per riarmo manuale.

8, Lampada di segnaiazions preserza alimentazions susillaria (L ED verds).
7. Lampada df sagnaiazions reld intenvenuto (LED rossc).

1. Delay adiustement potentiometer
2. Tripping cument adjustmenet potentiometer
3. Skding switeh for selection of

— mdomatic resstting with switch (a) In pos. 1;
= Salaction of constant for delay rating:

K= 1 for switek (b) in pos.O;

K= 10 for switch () in pos. 1

= Selection of 1t for cusront rting;
K= 0,1 for commutator (c-d) in position 0;
K= 1 for switch (c) in pos. 1 and (d) in pos. 0
Ku 10 for switch (c) in pos. 0 and (d) in pos.t
4. Test push-button.

5. Manual reset push-button

&, Signaling lamp of existing auxillary voltage supply (green led),
7. Signaling lamp of tripped relay (red led).

A

'Flr




EARTH LEAKAGE RELAY

This relay is very important to protect the persons in
case of leakage current.

The great extend of adjustmentallows to easily select
the tripping current value so as to keep values of
contact voltage below 50 V. in comphance with the
CEI 64-8 specification.

In addition, these adjustments allow to perform a
tripping selectivity of either current or delay when
more relays are located along the same line.
Averyimportant feature of the relay is the permanent
monitoring of the connection with in current trans-
former and relays.

Anotherimportant feature s provided the insensitive-
ness ofthe deviceagainst external disturbance thanks
to filter placed apthe circuit input, as well as by the
insensitivenesg against direct currents existing on
the line under control, imcompliance with specifica-
tions VDE 0664.

Signalling of existing auxiliary voltage supply (green
led) and of tripped relay (red'led), are displayed on
the front.

The relay has to be used combined with toroidal
transformers of trﬁgJ senes

b) Push the TEST butto
lights up (n°7), this w! isi

automatically the general switeiw.

place it self on OFEzs4 # fe B2 B oor o
c) lithe slide deﬂector (n°3) is on "M" thenin order to
reset push the RESET button (n°5) sothatthe redled
will turn off.

d) Pushthe general switchlever downward and bring
it back on ON.

e) lfthe slide deflector (n°3) is placed on “A" the reset
of the leakage relay will be automatically. The only
operation to do in this case is to push downward the
lever of the general switch and bring it back on ON.

The green led (n°6) will indicate the presence of
voltage in the device, if its is off, the leakage relay is
functioning.

Therefore make sure that this Ied is always lighted.

%@%sﬁcon‘

RELE® DIFFERENZIALE DI TERRA
Questo relé & molto importante perché protegge
Fincolumita delle persone in caso di dispersione di
corrente.

La vastitd di taratura permette di scegliere molto
facimente il valore della corrente d'intervento in

- modo tale da mantenere i valori delle tensioni di

contatto al disotto dei 50 V. come richiesto dalla
normativa CEl 64-8.

Dette regolazioni permettonodi operare una selettivita
di intervento in corrente ma soprattutto in tempo
rendendo il relé la soluzione ideale da abbinare
all'interruttore generale del quadro quando a valle ci
sono pil interruttori automatici a protezione delle
diverse partenze.Una importantissima caratteristica
del relé & rappresentata dal controllo permanente del
circuitotoroide-relé differenziale. L'interruzione dello
stesso dovuta a guasto del toroide, rottura del filo di
collegamento, 0 a guasto di parte della circuiteria
interna, porta all'intervento automatico della
protezione.Tutto questo permette di individuare
immediatamente I'anomalia, senza dovere aspettare
il controllo periodico effettuato con il pulsante di test
sull’'apparecchio.L'apparecchiatura, grazie ai filtri
utilizzati sui circuiti d'ingresso, & praticamente im-
mune aidisturbiesterni. [l relé éinoltreinsensibile alle
pmponenti continue secondo

b) Premere |I pulsante TEST (n°4) si aCCende il led
rosso (n°7), segnalazione intervento reld,
automaticamente l'interruttore generale si apre.

¢) Seildeviatorea slitta (n°3) & posizionato su"M" per
ripristinare {l funzionamento premere il pulsante RE-
SET (n°3) il ledr0ss0 si spegne.

d) Spingere ulteriormente verso il basso la leva
dell'interruttore generale e quindi riportare la stessa
su ON.

e) Se il deviatore a slitta (n°3) & posizionato su *A" il
ripristino del differenziale avviene automaticamente,
L'unica operazione da fare & quella di spingere verso
il basso la leva dell'interruttore generale e quindi
riportare la stessa su ON. o

Il led verde (n°6) indica la presenza di tensione nel
dispositivo. Accertarsi quindl che questo led sia
sempre acceso. '

PAGE.
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| IDENTIFICAZIONE GUASTI |

VERIFICHE ELETT. PRELIMINARI
ALIMENTAZIONE-3 fasi stelia triangoio
SUFFICIENTI KVA ALLA GIOSTRA
VOLTAGGIO
SENSO [N ROTAZIONE MOTOR!

-——] _VERIFICHE ELETT. PRELIMINARI

FASI MOTORE
CONTATTID! ALIMENTAZIONE
CONTROLLO COMM. COLLEGAMENTO
INTERRUTTORE DI AUMENTAZIONE
CONNESSION! ALLENTATE

DETERMINAZIONE
COMPONENTE

IDRALLICO

VERIFICHE IDR. PRELIMINAR!
ALIMENTAZIONE OLIO
CONTAMINAZIONE

FLUSBO
PRESSIONE
FILTR
VALVOLE

DETERMINAZIONE
COMPONENTE

!

i

MOTOR! ELETTRICH

FRENI ELETTRICI

. PRET JMINARL

VERIRCHEID

PLOT POMPE
DRENAGGIO VALVOLE
CONTROLL MOTORI
PRESSIONE CIUNDRI

CONTROPRESS. [* 5. 5"4]

MECCANICO

VERIFICHE MECC. PRELIM.

LUBRIFICAZIONE
ALLINEAMENTO
DISPOSMIVO DI BLOCCAGGIOQ
DISPOSITIVO O CHIUSURA
REGOLAZIONI

CUSCINETTO
RIDUTTORE
IUNTO 1DRA.
UNGUETTE
ALBERO
FRENO
PULEGGIA
CATENA
CERCHIONE
RUOTE
CINGHIE

PAGE, T8
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[ DETERMINE MALFUNCTION|

ELECTRICAL @E MECHANICAL
PRELIMINARY ELEC. CHECK
POWER SUIPPLY-3 phase delta or star
AMPLE KVA AT THE RIDE PRELIMINARY HYD. CHECK PRELIMINARY MECH. CHECK|
VOLTAGE OIL SUPPLY LUBRICATION
PROPER MOTOR ROTATING CONTAMINATION ALIGNMENT
MOTORSINGLE PHASING FLOW LOCKING DEVICES
POWER SUPPLY BREAKER PRESSURE FASTENERS
CONTROL SWITCHHOOKUP FILTERS ADJUSTMENT
KILEWITCH ' STRAINERS
LOOSE CONNECTIQNS
COMPONENT COMPONENT
RELATIONSHIP RELATIOSHIP
DETERMINATION DETERMINATION
——{  PRELIMINARY-ELEC: CHECK NARY HYDR. CHECK" .
| -

“PRELIMINARY MECH. CHECK

COMPONENT
RELAYS BEARING
SWITCHES PLOTS GEAR BOX
CONTACTORS ELECTRIC MOTORS DRAINS COUPUNG
oous LGHT CHECKS KEY
BREAKERS | |ELECTRIC BRACHES PRESSURE CYLINDERS _ SHAET
HEATERS BACK PRESSURE] ORIFICES BRAKE
SHEAVE
CHAIN
RIM IRON
DRIVE TIRE
BELTS
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TRO BHOQTING PROCEDURE

 Prior to calling for factory help on a ride having
“problems, certain things should be done ahead of

time.
1) Have ride serial number and name available.
2) Have manual ready to use as reference.

3) If ride was formerly owned-by who (company
records will after show changes made to ride by
previous owner). C

4) Have same person makeall calls and be suretoget

‘name of person he is speaking to at the factory. All

calls should then be made to that person.

5) Have telephone number ready that you want
retum calls made to.

6) Have shipping instructions ready to give, such as
how, when, and whereto ship parts.

7) Have list of alterations, modifications or kits that
ride may have. '

8) Have person make callthatis familiar with problem
and can describe symptom ofride problem, suchas,
was the problema gradual thing,did it suddenly quit,
are any sounds occurring that are/not normal, does
the problem occur continuously or is it/intermittent,
doesthe ride run onedirection only, doesthe ride run
but has no braking and etc

9) Many times the problem that Wull completely stop :

aride from working will bec one o_f an gmplemmg

0

that may causethis, as well asall items that
checked before any calls are made to the factory.
Check overthis chartand determine if it could be any
ofthem. it may save several expensive phone calls or
amore expensive visit by a factory representative, as
well as valuable time.
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- PROCED! DI SEGNALAZIONE GUASTI

"Prima di aver bisogno dell'aitto del costruttore per

eventuall problemi ad una giostra, devono essere

~ fatte alcune cose per evitare perdite di tempo da

ambo le parti.

1) Avere il numero di serie della giostra e il nome
disponibili,

2) Avere il manuale pronto da usare per eventuall
riferimenti.

3) Se la giostra apparteneva gia a qualcuno sapere
a chi (la documentazione della compagnia mostra i
cambiamenti fatti sulla giostra dal precedente
proprietario ).

4) Assicurarsi di avere il nome della persona con cui
si conferisce abitualmente in ditta cosl le telefonate
saranno fatte solo a quella persona.

5) Fornire il vostro numero di telefono alla ditta

6) Fornire tutte le istruzioni necessarie per la
spedizione dei ricambi.

7) Segnalare tuttelealterazionie modlﬁche che sono
awvenute sulla giostri:

8) Assicurarsi che la persona che segnala il guasto.
sia competente e quindi atta a descrivere le varie
problematiche della giostra come ad es., se il
problemaé una cosa graduale, se &improvvisamente
comparso;se si manifestano rumori non usuali, se
ipamfesta continuamente o a
L glostrava in una sola direzione,
oppureJa g_gtwfunzno&g- ma non frena o0 non si

T S _.L...A.m,

9) Spesso il problema che si presenta & molto pil.
semplice diquanto si pensi quindi prima ditelefonare
allafabbrica consultare latabella riportatanella pagma!
accanto.

Consultate aftentamente questa tabella, questo vi
fara risparmiare-molte telefonate e tempo.




13) Keep a record of parts replaced and date of
replacement. Inform manufacturer of any replace-
. ments requirements that are frequent or cause un-
“safe conditions. UL

n 14) Make modiﬂcatlons or addttions as outllned in
manufacturers service and safety bulletins.

_ PREVENTIVATE MAINTENANCE .
Preventivate maintenance isthe bestassurance fora
successful operation. . .
The ride operator should clean and inspect the ride
daily. Lubrication should be performed at recom-
-mended intervals.

MALNTENANCE-FIRST TWO WEEKS OF
OPERATION
The ride has been completely serviced and tested
before leaving the factory.
However, during thefirst two weeks of operation, the
ride operator should be especially observant and
watch for possnble hydraullc Ieaks etc

12) Pulire 'area di lavoro dopo ogni intervento.
13) Aggiornare il diario di manutenzione ognivolta si

. fauninterventoindicandole partisostituite. Informare
. Il costruttore di ogni sostituzione frequente che pud

essere causa di condizioni di pericolo.

14) Fare le sostituzioni o le aggiunte come indicato

nel manuale di servizio. S
MANUTENZIONE PREVENTIVA

Una manutenzione preventiva & la migliore garanzia
per una operazione di successo.

- L'operatore dovrebbe Ispezionare e pulire la giostra

giomalmente. Eseguire la lubrificazione come da
intervalli raccomandati.

MANUTENZIONE PRIME DUE SETTIMANE DI
OPERAZIONE

La giostra viene completamente collaudata e
controllata ptima di lasciare la fabbrica, comunque
durante le prime 2 settimane di operazione, I'addetto
alla giostradeve essere attentoalle eventuali perdite
(aria, olio). Controllare il corretto serraggio di tutti i
bulloni. Successivamente effettuare un controllo
mensile.

R+ 3 Z AN EERT A S
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THE FOLLOWING IS A LIST OF GENERAL
GUIDELINES FOR OPERATOR SELECTION
AND INSTRUCTION

1) Select comolete mature operators, capable of

understanding the function and use of amusement
rides and their control.

2) Instruct each operator the proper use and function
of the ride he Is to supervise, including:

a) Controls and procedures for normal and emer-
gency operation.

b) Manufacturer's recommended maximum speed
and load.

¢) Manufacturer's recommended time cycle ride
time and frequency of operation.

3) Require each.operator to inspect the ride he
supervises, each day of operation.

a) Determine that.no pertion of the ride is damaged,
omitted, or worn in'such a manner that it is unsafe or
that may develop into'andinsafe condition.

b) Report any irregularities 10 Superintend or owner.

¢) Do not operate ride if anysirregularities are found
until such condition is correcteds

4) Instruct the operator to allow no passenger on the

ride who is visibly ill or under the inﬂuence of drugs

or aicohol.

5) Instruct operators,
methods of securin
allow a passengerss
erly secured duet
the securing devi
a) Stop the ride immediately if any passenger is
observed tampering with_any restraining device or
behaving dangerously, such as standing up.
6) Advise the operator against starting or operating
the ride while any person (passenger, spectator, or
employee) is in an endangered or unsafe position on
the ride or within the ride area.
7) Insist that each operator remain in full control of
the operating controls during operation of the ride,
and give his full attention to the ride and its passen-
gers. _
8) Instuct operator to allow no other person, other
than another trained operator, to operate the con-
trols of the ride, except portions of the ride that are
designed to be controlled by the passenger.
9) Advise operator that factory-installed safety de-
£s are not to be tampered with or removed.

~10) Instruct operators and attendants that patrons

are required to secure all articles such as keys,
change, eyeglasses, etc. Which may become loose
whlle riding.

CONSIGLI GENERALI PER LA SELEZIONE E
L’ISTRUZIONE DEII:’QPERATORE

";fw

:-1) Selezionare operaton di una certa maturita e
competenza, in grado di capire tutte le funzioni e
I'uso delle attrazioni e il loro controllo.

2) Istruire ogni operatore nella maniera pil completa
sull’'uso appropriato e sulla funzionalita della giostra,
la sua supervisione includera:

a) Controlli e procedure per operazioni normali e di
emergenza, .

b) Massima velocita e carico raccomandate dal
costruttore.

c¢) Tempi dei cicli e frequenza degli stessi
ractomandati dal costruttore.

3) Richiedete all'operatore di ispezionare la giostra
controllando ogni giomo:

a) Che tutte le parti della giostra siano integre in
maniera da garantire un funzionamento in compFeta
sicurezza. =
b) Segnalare ogni irregolarita al sovrintendente o aI
proprietario.

¢) Non operare ¢on la giostra in malfunzionamento,
nattivare la funzione solo a riparazione avvenuta.

a non far salire in giostra
ente o sotto I'influenza di

R

i aiutantl sugli appropriati
kgiostra. Non permettere ai
Bygertd 1giostra se non possono essere
assicurati ai dispositivi di sicurezza a causa dellaloro
mole o dal'malfunzionamento dei dispositivi stessi.

a) Fermare la giostra immediatamente se quaiche
passeggero’tiene comportament! pericolos! quall
agitare oggetti non consentiti o alzarsl in pledidurante -
il funzionamento.

6) Istruire I'operatoredi non fare partire il ciclo di
funzionamento mentre quaiche persona
(passeggero, spettatore odipendente) &in posizione
pericolosa all'lnterno della giostra o comungue

‘nell’area di operazione.

7) Assicurarsi che I'operatore rimanga al suo posto
durante il ciclo difunzionamento in maniera da avere
la situazione sempre softo controllo.

8) Assicurarsi che I'operatore non permetta ad alitri
di eseguire le operazlom di sicurezza di sua
competenza.

9) Assicuratevi che 'operatore verifichi che i sistemi
di sicurezza fomiti dal costruttore non vengano
manomessi 0 rimossi.

10) Istruite gli operatori e gli alutanti che richledano
al passeggeri di asslcurare oggettl personali quall
occhiali, chiavi, monete ecc. che possono cadere
durante il ciclo di funzionamento. e
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- »7." PREVENTIVE MAINTENANCE
- - " SAFETY
The following is a list of a few general selected rules
which should be adhered to by everyone.
Remember that In the long run the key to a Safe and
Successful Operation Is to have well-trained and
well-supervised employees.

GENERAL SAFETY GUIDELINES
1) All work must be done by competent qualified
mechanics capable of understanding the function of
the parts and their proper installation. -
2) Inspect ride, each day of operation, to determine
that no portion of is damaged, omitted or womn in
such a manner that it is unsafe, or that unsafe condi-
tion may develop.
3) Perform manufacturers recommended mainte-
nance procedure at intervalsand inmanner specified
by operation and maintenance manual, in the foliow-
ing general areas:
a) Lubrication
b) Air, Hydraulic and Electrical System
¢) Torquing of Bolts
d) Wear of Bolted or Pinned Joints

@) Adjustrment and Care of Mechanical Components

such as Brackes, Clutchegzand®Air C re
o

f) Passenger Securing Device:

g) Crowd Control Devi

h) Operating and Emel

i) Factory Installed Saf

4) Study each job carefully to determine all hazards

so necessary safeguards can be taken.

5) Examine safety device, tools, ladders, etc., before

_ they are used to make sure they are in good condi-

tion. Ladder should be clean and unpainted.

6) Use the proper tool or equipment for each job.

Ground all hand electric power tool before use.

7) Wear close-fitting comfortable clothingwhenwork-

ing on or close to mechanical apparatus or live

electrical circuit. Avold finger rings, jewelry or other

article which may be caughtin moving parts or come

in contact with electrical circuits.

8) Prctect your eyes by wearing approved Safety

Glassed or Goggles.

9) Wear hard hats at all time. When working in

elevated areas, use a safety belt.

10) Wherework to be performed is hazardous chuck

as live electrical circuits, at two men shall work

together.

11) If guards must be remove from equipment, make

sure they are replaced before leaving the job.

12) Clean up after each |ob dlspOSlng of surplus

materials. S :

" MANUTENZIONE PREVENTIVA

' SICUREZZA
Questa lista con poche regole generah dovrebbe
essere seguita da tutti.

ORIENTAMENTI GENERALI DI SICUREZZA

1) Tutto il lavoro deve essere svolto da meccanici
competenti e qualificati, atti a capire la funzione dei
dispositivi e la loro installazione.

2) Ispezionare la giostra ogni giomo prima del
funzionamento, per constatare che nessuna parte
sia danneggiata, trascurata 0 consumata in maniera
da risultare non sicura, o da far si che si creino
condizioni di insicurezza.

3) Eseguire le procedure di manutenzione
raccomandate dal costruttore aintervalliein maniera
specificata dal manuale di funzionamento e di
manutenzione, nelle seguenti aree generali:

a) Lubrificazione

b) Sistema Pneumatico, Idraulico ed Elettrico.

¢) Coppia di serraggio dei bulloni. -

d) Usura dei Bulloni o dei Pernl.

e) Regolazlone e cura del componenti meccanici
BS

A dei passeggeri.
elle persone.
grgenza.

4) Studiare ogni compito accuratamente perdet‘ inire
tutti i rischl cosl da poter prendere le necessarie
protezionl,,

* 5) Prima di usare | dispositivi di emergenza, attrezzi,

scale, ecc., esaminari/accuratamente in modo da

. @ssere sicuri che slanoin buone condizioni. Le scale

devono essere pulite nonverniciate.

8) Usare I'appropriato oggetto o equipagglamento
per ogni lavoro. Staccare I'energia elettrica prima di
qualsiasi lavoro.

7) Indossare calzoni comodi ma aderenti quando si
lavora o si & vicini ad un apparato meccanico od

-elettrico. Evitare catenine, anelli, gioielll o altro che

possa impigliarsi durante il movimento o venire a

" contatto con circuiti elettrici.

8) Proteggete dli occhn con occhiall di sicurezza o
maschere.

9) Indossare sempre il casco: quando sl lavora ad
una certa altezza usare la cintura di sicurezza.

10) Quandolllavoro daeseguire & pericoloso, bisogna
che almeno due persone lavorino assieme.

11) Sevengono rimossedelle protezioni per eseguire
unlavoro, assicurarsi che queste venganorimesse al
proprio posto a lavoro eseguito.
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FOREWORD
Onall ZAMPER ,, ;
h v )

It reports the ride name,-the senal number, the
capacity and the electric characteristic.

Information has been prepared in this manual to
assist an operator to understand, maintain and oper-
ate the ride, with inthe limits shown on the data plate.
Before installation or starting the ride for thefirst time,
this manual should be studied carefully to obtain a
clear knowledge of the unit and the duties to be
performed.

Take pride in your ride-keep it clean and in good

mechanical and electrical condition.

The information and instructions contained in the
Manual do not cover all details or variations in the

equipment, nor o provide for every possible contin- ..

gency to be met in connection with installation,
operation or maintepan¢e. Should additional infor-
mation be desired or'should particularly problems
arise which are not sufficiéntly'covered in this docu-
ment, please contact your nearest Sales and Service
Office.

SPARE PARTS

This manual ismadeinorde
spare parts |dent|f!cat|om

Toimprove both idemiﬁcatuonandfomardlng we =
would suggest to follow these easy rules at the

" order time:

1. Ride name (see on the data plate or from the

setting-up, maintenance and spare parts
manual )

2, Serial number (see on the data plate or from
the setting-up, maintenance and spare parts
manual )

3. Part number and part description (see spare

parts manual)
4. Nurmnber of pieces requested.

PREFAZIONE
Su tutti i modelli ZAMPERLA, la targhetta con i dati

tecnici & situata sul fianco del cassone del quadro
elettrico.

Essa riporta il nome della giostra, il numero di serie,
la capacita e le caratteristiche elettriche ,

Quanto scritto nel presente manuale ha lo scopo di
fornire all’operatore informazioni chiare sul
funzionamento e manutenzione della giostra, nei
limiti operativi indicati sulla targhetta.

Leggere attentamente il presente manuale prima
della installazione e del primo awlamento della
giostra, in modo da avere una buona conoscenza

. dell'attrazione e delle operazioni da espletare.

Abbiate cura della Vostra giostra, mantenetela pulita

- @ in buone condizioni sia meccaniche che elettriche.

Le informazioni e le istruzioni contenute in questo

. Manuale non trattano tutti i dettagli e le variazioni

opzionali dell’attrazione, né prevedono tutte le
possibili eventualitd che si possono riscontrare
durante l'installazione, il funzionamento o la
manutenzione della giostra.

Se desiderate ulteriori informazioni o se si verificano
situazioni particolari che non sono sufficientemente
trattate inquesto Manuale, vi preghiamodi contattare
il nostro punto di assistenza pil vicino.

P;‘rm\)relocli‘zare sia l'identificazione che la
spedizione Vi preghiamo di seguire queste

': semplici regole all’atto dell’ordine :
1. Nomesdella giostra (rilevabile dalla targhetta

identfficazione oppure dal manuale di uso e
manutenzione e ricambi)

2. Numero di serie’{rilevabile dalla targhetta di .'

identificaziong’oppure dal manuale di uso e
manutenzione e ricambi)

a Nr. di codice e descrizione pezzo (rilevabile
dal manuale ricambi)

4, Nr. di pezzi richiesti

Crazy Bus CB12F033TW91 92453678 *  nr.1
Nome giostra | ' Nr. pezzl
Ride name Part Q.ty
Numero di serie L. ’ Nr. codice
Serial number ' Part number
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E . (umooupmnso BY ADULT)
LoapiNa - ALL SEATS SIMULTANEOUSLY
MAXIMUM UNBALANCE 12 cHILDREN (600 Ka.)
PERFORMANCE
- DIRECTION OF TRAVEL CI.OCSE- COUNTERCLOCKWISE
DRIVE . - ° ELEGTRIC__ -
: + =7 INSTALLED POWER
- B
. T v < ~Toma 22 kw,
' Pl - - DRive 20 Kkw.
Py e Lianrs 21w,
R ) a
. VoLTAGE 380/220
g ‘ ' He 50
; T
L . - Serial number CB 20R080US91
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The den:npmmmd illusrarions ined in the p blication are to Le descrizioni ed ill ioni nella p bblicazi mon si i
be nun-bmdmg: ZAMPERLA INC. thus reserves : the ngm.: to effect, at any time and impegnative; la ZAMPERLA pertanto, si riserva il dm:to di npponm in qualunque
without prior commitment to bring the pubhmwn up-to-date, any such al ions to s=nzs impegnarri ad nggmmr: P Je
organs, parts Y supp me lbr:hepnrpom eventuali madifiche 3d organi, dettagli o :h: exsa ritiene
uhmpmwmntormmderwmel 1y | nature. jenti per un migli © per qualsiasi esigenza di costruttivo o
commerciale,
ZAMPERLA INC. ANTONIO ZAMPERLA &.pa
(US.A. SALES/SERVICE OFFICE) (HOME OFFICE AND FACTORY)
W .
::-i-' . 4 Fanny Road, P.O. Bax 5545 - 36077 ALTAVILLA VIC. (VI) TTALY
Pursippany N.J. §T054-85%0 Via Moate Grappa 15-17
B - o -
FH (201) A34-5133-(300)333-3373 tel (0444) 573113 - FAX 573720
TLX 642236 TELEFAX 334-6330 TELEX 431088 ZAMPER 1
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