


GEARBOX

LUBRICATION

Correct lubrication of the gearbox will ensure maxi-
mum performance.

Itis worthwhile remembering that a large quantity of
jubricant and highly viscous oils contribute to a low
efficiency especially on high output speed helical
gearboxes.

In contrast it is extremely important to lubricate
worm gearboxes with highly viscous oils to guaran-
tee a tougher lubricating film.

It is very important to evaluate the ambient condi-
tions is which the unit will work in that factors such
as ambient temperatures are extremely important
in selecting the correct lubricant.

LUBRIFICAZIONE

La lubrificazione riveste una notevole importanza
nel raggiungimento delle prestazioni ottimali dei -
riduttori per cui & utile ricordare che un livello molto
alto -del lubrificante ed una viscosita elevata,
contribuiscono ad una riduzione del rendimento in
modo particolare nei riduttori con elevate velocita di
rotazione. Al contrario, nei riduttori a vite senza fine
& indispensabile ricorrere a lubrificanti pil viscosi
per poter garantire la presenza di una pellicola
lubrificante piu tenace. _

E' inoltre molto importante valutare le condizioni
ambientali in cui opera il riduttore in quanto fattori
come la temperatura sono fondamentali per la
scelta del corretto tipo di lubrificante e della sua
viscosita.

SN RN ——

RIDUTTORI

OIL OLIO
Yemp. ambisnte ~
Ambient temperst.
Tipo di
lubrificante
Lubricant | Syntetic grease
Riduttori- A ingr. vite 5. fine
Gearbox Hel. and
wormngear
Tipo di carico Medio Pesante
Normal Heavy
Mellana Mellana Mellana | Telesia Oil 150 Telesia
il 220 Oil 220 Qil 460 Compound A
SpatanEP 220 | SpstanEP320 | SpaanER 460 $220 EGL 3818A
Blasia 220 Blasia 320 Blasia 460 Blasia’s
Glicoil
Mobilgear 630 Mobilgear 632 Mobilgear 634 Glyeoil 30 Grease 00
Tivela
Omala EP 220 Omala £P 320 Omala EP 460 | Tivela Oil WB Compound A
Energoel Energol Energol Energol Energrease
GR-XP 220 GR-XP 320 GR-XP 460 SG-XP 220 G-SF
Meropa 220 Meropa 320 Meropa 460 Rando Qil Glissandro
’ HD Cz-68X GF 1064
Carter EP 220 Carter EP 320 Carter EP 460
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MAINTENANCE

No maintenance is required for grease filled gear-
boxes.

For units filled with oil the following steps should be
carried out:

a) clean internally
b) oil change

CLEAN INTERNALLY

It is preferable to carry this out when the oil is still hot
allowing the unit to drain and rinsing the unit with a
bland solvent so as not damage the paint.

The unit should be reinsed with the same lubricant
that is used when the unit is operational.

LUBRICANT REFILL

The lubricant in ‘a_gearbox should be changed
according to the following intervals:

MANUTENZIONE

Per i riduttori lubrificati con grasso sintetico non e
necessaria alcuna manutenzione.

Perquelli previsti per lubrificazione a olio si consiglia
di seguire le seguenti norme:

a) pulizia intema
b) sostituzione olio .

PULIZIA INTERNA

E' utile effettuare questa operazione con l'olio ancora
caldo facendolo fuoriuscire e risciaquando con
solventi blandi per non danneggiare la verniciatura.
Si fara seguire una riciaquatura utilizzando lo stesso
tipo di olio previsto per il funzionamento effettivo.

SOSTITUZIONE DEL LUBRIFICANTE
Come intervallo di cambio delle’ cariche di
lubrificante, ¢i si pud attenere mdlcatlvamente al
prospetto sottoriportato:

Intervallo

Qil temperature Duty Interval Temperatura olio Servizio
‘continuouss” 5000;h continuo 5000 h
< oo ‘6 a
60°C _intermittent BO0O h 0°C intermitt. 8000 h
>60°C continuous 2500k 60°C continuo 2500 h
intermlttent 5000 h mtermltt. 5000 h

The data given refers 1o mmeral base ubricafits.
Synthetlclubncants(grease oroxls) |fused normal;
temperatures, can be considered Iong Iastlng [ubri-

* cants themselves are not polluted.
IMPORTANT -
Synthetic lubricants cannot be mixed and are not
compatible with conventional mineral base lubri-
cants.

it is advisable to wash units following the procedure
outlined below:; drain the unit as much as possible.

Refill the gearbox with an appropriate solvent (in-
flammable chlorinate) and run the unit at reduced
load and speed. Drain the solvent and rinse until all
traces of solvent have disappeared.

At this point the unit can be filled with synthetic
lubricant.

STOCKING

Units left inactive for long periods should be ad-
equately protected, especially units that operate
outside or in salty environment.

The extemnal parts of the units that are subject to rust

" should be protected with an appropriate protective,
that should be reapplied periodically. The units
should then be filled and completely sealed. Every
4 to 5 months the units should be run for brief
periods.

cants as long as care is takmg to-ensure, the Iubn- g

To switch from a conventional to synthetic lubricant.

e+

l.-‘datl nponah sn nfenseono ai lubrificanti a base
minerale; lubrificanti sintetici (grassi o oli) se usati
ipun campo di ternperature normali, possono essere

;,prewstl peruna Iubnfcazuone a lunga vita avendo
_ {perd/ ffaccortezza" di~evitare I'mqumamento dei
" lubrificanti stessi

IMPORTANTE

| lubrificanti sintetici non sono miscelabili ne

compatibilicon lubrificanti convenzionali a base di
oli minerali, per cui per passare da un tipo
convenzionale ‘ad_unosSintetico si raccomanda di
effettuare un lavagQio preventivo seguendo la
procedura : scaricare illabrifi cante in uso quanto piu
completamente possibife.Riempire quindi con un
solvente adatto (consigliabili i solventi clorurati non
infiammabili di pronta evaporazione) e fare
funzionare a carico e velocita ridotti.Scaricare il
solvente e ripetere il lavaggio fino a quando questo
non venga scaricato pulito, assicurarsi dellacompleta
evaporazione dello stesso, aquesto puntoimmettere
il lubrificante sintetico.
STOCCAGGIO

Per i riduttori lasciati inattivi per lunghi periodi &
necessario prevedere una protezione adeguata, in
modo particolare per i gruppi operanti all'aperto o in
ambiente salino. Proteggere le parti esterne soggette
ad ossidazione con prodotti adeguati ripristinandoli
periodicamente.Riempire i riduttori e chiuderli
ermeticamente. A intervalli di 4-5 mesi effettuare
una rotazione dell'albero lento.

-
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THREE PHASE DUAL CONVERTER

1) GENERAL ELECTRICAL CHARACTERIS-
TICS

The drives are made using a double Graetz bridge
converter in antiparellel with switching logic and
current block. The switching logic circuit is designed
to almost eliminate down time during passage from
one bridge to the other, reducing them to the order

oRES4mdR
Regulatlon discontinuity is not at ali felt with these
times, and a rather good performance is obtained.

The reguiation is the double ring type, with an inner
current ring and a superimposed speed ring, with
control adapting to the gain of the current ring.

This layout is a little bit slower than a regulation with
a single speed ring In parallel with the current limit
control ring, but’it offers the advantage that in no
case, not even during extremely rapid transistors,

can current. excéed . the /pre-set value, something.

that would be very dangerous, for permanent mag-

net motors..The performance level obtained, 20 Hz .

of passing band with 45° maximum phase displace-
ment, is more than sufficientin‘any case.An inverse
time circuit, depending:on the current:and: adjust-:
able both in time and In lnterventlon |gvel‘prevent
the drive from remaining in limit condltions for mor

than a certain amount of time.:

Another characteristic of the regulation nit is: that
the synchronization and generation unit“foc_thé
controlled diode Ignition Impulses is indipendent of
the cyclic direction of the phases and easily adapter
to 60 Hz, by just making a few solder points.

2) GENERAL MECHANICAL CHARACTERIS-
TICS

The feeder, complete with bridges, ignitors,TA,
mains filters, fans and thermal probes, if any, fuses,
circuit boards and control feed transformers, is all
contained in a rectangular cabinet, sized
250x430x300 mm., subdivided in practice into two
zones: power zone and regulation zone. The power
zone is situated low down, almost totally covered by
the regulation zone, to avoid accidental contact as
mich as possible. In any case the power zone is
easily accesible, even with the drive on, 1o test
signals: the power phase connection terminals are
situated high up near the fuses and are marked R,
8, T. The D.C. voltage connection terminals are
located towards the bottom, and are marked + and
Fan terminals, if any, are aiso located high up (V1-
V2), with the terminals for the fuse breakage micro-
switches, connected in series, F1, F2. Low down, in
contact with the radiators, you find the thermal
probes, connected together in series and with termi-
nals P1 and P2. The RC

" un certo tempo.
. Altra particolarita - :della regolazione é di avere il

CONVERTITORE TRIFASE

1) CARATTERISTICHE GENERALI
ELETTRICHE

L'azionamento per la macchina & costituito da un
convertitore tipo ponte di Graetz in antiparallelo con
blocco di corrente e logica di scambio. |l circuito di
logica di scambio & realizzato in modo tale da
rendere pressoché trascurabill | templ morti di
passaggioda unponte all'altrodell’ordine $53-4ms$s;
con tali templ 1a discontinuita di regolazione non
viene affatto sentita e si riesce ad ottenere delle
prestazioni piuttosto buone.La regolazione & del -
tipo a doppio anello, con anello interno di corrente
ed anello sovrapposto di velocitsd, con controllo
adattativo del guadagno dell'anello di corrente.

Tale configurazione risulta essere un po’ pill lenta di
una regolazione ad unico anello di velocita con in
parallelo I'anello di controllo del limite di corrente,
perd presenta il vantaggio che in ogni caso neanche
in un transitorio estremamente rapido, la corrente
pud superare il valore limite impostato; le prestazioni
raggiunte, 20 Hz di banda passante con 45° dl

" sfasamento massimi, sono pil che sufficienti.
”_:Un c:rcurto a tempo mverso dipende dalla corrente

‘intervento che nel tempo’
vitare che per un qualsiasi -
azlonamento possa rimanere in limite oltre

motwo )

gruppo di sincronizzazione e generazione degli
impulsi di accensione per i diodi controllati,
indipendentemente dal senso ciclico delle fasi e

facilmente adattabile ai 60 Hz, tramite alcuni punti
di saldatura. o
2)f CARATTERISTICHE GENERALI 5
MECCANICHE ’ -

L'alimentatoré completo di ponti, accenditori, TA,
fiitri di rete, eventualisventilatori e sonde termiche,
fusibili, schede estrasformatori di alimentazione
dellaregolazione &tutto contenutoin parallelopipedo
delie dimensioni di 250x430x300 mm. suddiviso
praticamente in due zone: la zona di potenza e la
zona di regolazione.

La zona di potenza si trova in basso, pressoché
completamente coperta dalla regolazione, in modo
da evitare il pil possibile contatti accidentali, e
comunque facilmente accessibile per un controllo
segnali anche in lavoro; i morsetti di connessione
delle fasi di potenza si trovano in alto vicino ai
fusibili e sono contrassegnati con R, S, T; i morsetti
di connessione della tensione continua si trovano
verso il basso e sono contrassegnati +e-; semprein
alto si trovano | morsetti dell'eventuale ventilatore
(V1, V2) ed i terminali dei micro di rottura fusibili
collegati in serie F1, F2 mentre in basso a contatto .
con i radiatori sitrovano le sonde termiche collegate
in serie fra loro e con terminali P1, P2.

-‘--—-
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mains filter groups are located high up below the
fuses and the TA groups. The ignitors, on the other
hand, are placed above the radiators with the con-
trolled diodes. The regulation system consists of
two plug-incircuit boards, 31 and 233, mountedona
rotating basket with printed circuit bottom. Each
board is fed by two plug-in
connectors marked with the letters A (10 way con-
nector for board 1), B (22way connector for board 1)
C (10 way connector for board 2) and D (22 way
connector for board?). The two boards are installed
opposite each other, and board 2 shows its compo-
nents to the outside, board 1 to the inside. However
the basket can be rotated 90° so that board 1can be
checked too. Multiple colored cables pass from the
bottom, which moves with the boards, to the termi-
nal board. These are numbered from 1 to 38, and
serve for connection between ignition groups and
monitoring TA’s to thg"qutside. The terminal board
is stationary, located towards the bottom of the
* regulation zone: thefeed.unit is attached below the
terminal board, and consist ofsthree transtormers
connected by printed cirguits. The 1A fuses on the
secondary and the feed terminal'board are marked
Ra, Sa, Ta.
The entire system is. easily.Inspected: The pull-out
boards, in addition, perrmt slmple mauntenance and
replacement. Fixed setting, those nt:set’ ‘using
trimmers or potentlometers such as the. rnaxnmum

machine requirements.
3) DESCRIPTION OF DIAGRAMS

Diagrams consist of:
- General plant diagram regarding the order under
consideration
- Wiring diagram for the individual compact drive,
BRG 10.180.0-RA.

. - Power + current regulator functional diagram,
BRG 31.180.0-RA.

- Speed regulator functional diagram, F 6.206.0

exterior to the compact regulator, and the relative
connections. In this diagram the feeder appears as
a square, carryng number which refer to the regula-
tion terminal board (from 1 to 38) and letters which
refer to the other connections, power, board feed,
micro-switches, fan fuses,thermal probes.

The wiring diagram gives wiring Inside the feeder
group:

" manutenzione é sostituzio

current limit, constants;’ etc.,” are made’ by: solder”.
points so that they can ‘be easily adaptedto suit"

The general plant diagram gives all the components’

gruppi RC di filtro della rete sono situati in alto sotto
i fusibili ed i gruppi Ta, gli accenditori si trovano
invece sopra i radiatori con | diodi controllatl. La
regolazione ¢ formata da due schede,
contrassegnate ¥%1e238, estraibile, montate su un
cestello con fondo a circuito stampato. Clascuna
scheda vienealimentata da due connettoriad innesto

contrassegnati dalle lettere A (connettore scheda 1.

a 10 vie) B (connettore scheda 1 a¥22 vie) C
(connettore scheda 1210 vie) D (connettore scheda
2 a 22 vie).

Le due schede sonamontate fra diloro contrapposte
e la scheda 2 presenta i componenti verso I'estermno,
la scheda 1 verso l'interno; esiste perd la possibilita
diruotare ll cestello di$0° in modo da poter controllare
anche la scheda 1, Dal fondo, mobile conle schede,
si passa tramite cavi multipli coloratialla morsettiera,
contrassegnata da 1 a 38, per | collegamenti
all'esterno, ai gruppi di accensione e ai TA di
rilevamento. ‘

La morsettiera & fissa e si trova sulla zona di
regolazione verso la parte bassa; sotto di essa &
fissato il gruppo di alimentazione comprendente tre

trasformatori connessi a circuito stampato, i fusibili |
dat A sul secondario ela morsettieradi allmentazione .,

’ssagnata da.Ra, SaTa.

sistema & faculrnente |spezmnablle ed inoltre
hede estraibm gar intiscono una facile
: le tarature fisse, non
a potenznometro otnrnmer quah ad es. limite max di
corrente, costanti ed altro, sono fatte a punti di
sdldatura in mododa poter faciimente essere adattate
alle esigenze della macchina.

-

3) DESCRIZIONE SCHEMI

Gli schemi'sono composti da:
- Schema generale /dell'impianto relativo alla
commessa in oggetto.

- Schema di cablaggio delPsingolo azionamento
compatto BRG 10.180.0-RA.

-Schemafunzionale potenza + regolatoredicomente
BRG 31.180.0-RA.

- Schema funzionale del regolatore di velocita F
6.206.0.

Lo schema generale del'impianto riporta tutti i
componenti esterni al gruppo compatto e le relative
connessioni. In tale schema I'alimentatore compare
come un quadro con riportati dei nurmeri che sono
relativi alla morsettiera della regolazione (da 1 a 38)
edellelettere che sono relative alle altre connessioni,
potenza. alimentazione delle schede, micro, fusibili,
ventilatori, sonde termiche.
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is shows the regulation terminals, the power termi-
nals, the board connectors (A, B, C, D), and the
multiple colored cables, specified by a number
between 1 and 8 and by thelr color.

The functional diagrams summarize, using block
diagrams, the functions performed by the feeder
(board) under consideration. Each block, wherever
possible, carries the number that specifies, on the
board, which integrated circuit achieves the func-
tion. The numbers on the external connections
indicate the circuit terminal, if any, where the signal
can be checked. In addition the functlonal diagrams
give information relative to input signal levels under
ON and OFF conditions, and output signals from the

. various boards, plus the charging capacity of the

outputs, plus Information onthe functions performed
by the blocks or by the solder points.

4) FEEDER OPERATION

We shall. refer to the above-indicated diagramto
describe feeder operation. Insparticular, looking at

diagram BRG 31.180.0rthe;following functional:
AsZRC’

blocks can be seen; In addition to the.fan-=-.-'fl_'___
groups, double power bridge’ fuses with ar
connection, and- relative |gn|tors

THREE-PHASE FEEDER -
BOTTOM ) 0.080. 0

BOARD pos.1 6.002.1 including(
- D.C. stabilized feeder ’
- phase diplacers+ impulse formers

- current regulator with switching logic

BOARD pos.2 6.206.0 including:
- 2 internal references with command

- 1 external reference with command

- choice of rotation direction CW or CCW

- acceleration and deceleration ramp

- speed regulation with PD and P limit

- external current programming of both PD and Pl

- external limit programming of both direct bridge
and reverse bridge

- minlmum speed relay
- inverse time thermal cutout

Cdi funzionamento

Lo schema di cablaggio riporta Il cablaggio interno
al gruppo di alimentazione; in esso si distinguono |
morsetti della regolazione, quelli di potenza, i
connettori delle schede (A, B, C, D) | cavi muitipli
coloratidi collegamento contraddistintidaunnumero -
compreso fra 1 ed 8 e dal relativo colore.

Gli schemi funzionali riportano sintetizzate con
degli- schemi a blocchi le funzioni realizzate
nell'alimentatore (scheda) in oggetto; clascun blocco,
dove possibile riporta entro il quadro il numero che
contraddistingue nelle schede il circuito integrato

"che realizza tale funzione, mentre | numeri sulle

connessioni esteme indicano I'eventuale terminale
del circuito dove si pud controllare il segnale. Oltre
a questo i funzionali riportano delle indicazioni
relative ai livelli dei segnali di ingresso nelle varie
condizioni ON, OFF o di uscita delle varie schede,
la caricabilita delle uscite, e indicazioni relative alle
funzioni svolte dai blocchi o dai punti di saldatura.

4) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI .
DELL’ALIMENTATORE .- -

2

" Per descrivere il funzionamento ¢i si awarrd in

seguito degli s schemi sopra citatl. In particolare

‘osservando. lo;schema, BRG 31.180.0 oltre af -
‘ventilatore, TA, gruppi BC fusibili al doppio ponte di
’potenza con collegame '

o antiparallelo ed ai relativi
iderareiseguentiblocchi

ccenditori, si possonp c_g

ALIMENTATORE TRIFASE 0.078.0
EONDO 0.080.0
SCHEDA pos.1 6.002.1 comprendente:
- alimentatore stabilizzato In c.c.

- sfasatori+ farmatori d'impulso

- regolatore di corrente di armatura con logica d|
scambio.

SCHEDA pos.2 6.206.0 comprendente:_
- 2 riferimenti intefni/conscomando ’
- 1 riferimento estemoston comando (pos.)

- scelta del senso di rotazione CW e CCW

- rampa di accelerazione e decelerazione

- regolazione velocita con limite PD e PI

- programmazione estema di corrente sia del PD
che del Pl

- programmazione esterna del limite sia del PD che
del Pl

- relé minima velocitd
- relé termico a tempo inverso
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THREE-PHASE FEEDER 0.078.0

This consists of a block of three 15 VA 380/20V
single-phase tranformers connected with a printed
circuft according ta DS11 connections. The feed
enters the three terminals Ra, Sa, Ta. The output
voltage Is carried to board 6.002.1 through a
multiple-cable connection, after passing through
three 1A fuses. Read-out of output voltages can be
done on the group of transformers themseves,
below the regulation terminal board and before the

fuses, taking terminal 6 as a common, or else on the

connecter of board 1 between terminals 8A, 9A, 10A
and 6A respectively.

BOTTOM 0.080.0

The printed circuit/bottom serves as a connection
between the boards and between boards and termi-
nals board, TAs and“igniters. Several components
are mounted on the bottomgincluding: TA load
resistors which, by making’the ‘epportune solder
points as described by the tablg, fix the maximum
current limit obtainable from‘the feeder, and the
tachymetric divider whighi:ifi function’of the choic

of the Input terminal, closing of points V1 and2 and+

regulation of trimmer To, sets the maximum voliag
of the tachymetric dypamo, and"the maximu
speed of the motor (se¢’diagram).It also carriegthe

divider, with input in 14, and trimmer T1, which’’
permits connection of the speed reference through
an additional external signal on the summing node
(+-10 V with connection size adjustable from +-5%-
1o +-100%); permitting high RPM regulation withthe
tachimetric dynamo taken directly from terminal 14,

3) BOARD 6.002.1

a) Stabilized D.C. feeder
The D.C. feeder receives A.C. voltage from the A.C.
feed unit 0.078.0. It consists of a three-phase recti-
fier with approximate +24-+27 Volt voltage, and
approximate -243%27 Volt negative voltage, and
two voltage stabilizers with output voltages equal to
+14 and -14 Volts. A control circult, with luminous
read-out system, checks these voltages and blocks
voltage g + A% (+24V) whenererone of the stabilized
voltages is absent. The following terminals on the
regulation units can be monitored with a terter fora
. check:
+24-26 Volts D.C. at the ends of terminals 9-5
-14 Volts D.C. at the ends of terminals 9-7

+14 Voits D.C. at the ends of terminals 9-8

ALIMENTATORE TRIFASE 0.078.0

E’ costituito da un blocco di 3 trasformatori monofasi
15VA.380,/20V collegatl con un circuito stampato
secondo Il collegamento DS$11. L'alimentazione
entra ai tre morsetti Ra, Sa, Ta; la tensione d| uscita
viene portata alle scheda 6.002.1 attraverso un
collegamento con cavo multiplodopo essere passata
per 3 fusibili da 1A. L'eventuale lettura delle tensioni
di uscita si pud fare sul gruppo di trasformatori
stessi, sotto la morsettiera della regolazione prima
dei fusibili prendendo come comune il morsetto 6
oppure sul connettore della scheda 1 fra i morsetti
8A, OA, 10A.e 6A rispettivamente.

FONDO 0.080.0

Ifondoa circuito stampato serve come collegamento
tra le schede e tra le schede e la morsattiera, ITA e
gliaccenditori. Sulfondo esistono alcuni componenti
quali: le resistenze di carico dei TA che previe
opportune saldature, come da tabella, da effettuarsi

sui punti previsti fissano il limite max. di corrente -
oftenibile dall'alimentatore ed il partitoretachimetrico -
aila:scélta del fiorsetto di ingresso, la
i la taratura del trimmer -

la.dinamo tachimetrica

Esiste pure il partitore coningresso in 14 e il trimmer
T1 che permette I'eventuale connessione del
riferimento di velocita tramite un segnale aggiuntivo

gsterno sul nodo sommatore (+- 10V'con entita di

L¢onnéssione tarabile da +-5% a +- 100%)

5) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
REGOLATORE DI CORRENTE SCHEDA
6.002.1

a) Alimentatorestabilizzato in ¢c.c.
L'alimentatore in ¢.c/ricéve la tensione alternata
dal gruppo di alimentdzione in c.a. 0.078.0. Si
compone di un raddrizzatore trifase con tensione
positiva di circa +24/+27 Volt, e tensione negativa
dicirca-24/-27 Volt, edidue stabilizzatoriditensione
con tensioni di uscita +14 e -14V.

Un circuito di controllo, con indicazione luminosa,
verifica dette tensioni stabilizzate.

Per un controllo si possono misurare con un tester
i seguenti morsetti della regolazione:

ai capi dei morsetti 9 - 5 si trovano +24/26Volt.c.c
ai capi dei morsetti 9 - 7 si trovano -14Volt c.c

al capi dei morsetti 9 - 8 si trovano +14 Volt c.c
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If any one of the output voltages is absent (with the
three phases, Ra, Sa, Ta present) check the fuses
located on the socket 0.078.0 of the feed trans-
former (below the terminal board).

b) Phase displacers

The phasedisplacers aredesigned to be indipendent
of the cyclic direction of the mains.

The three-phase voltage, coming from the feed
transformer, Is filtered, phase-displaced 60°, and
then squared.

Use solder points F to change thefilter depending on
whether the mains are at 50 or 60 Hz.

Squaring is done by transistors. Triangular synchro-
nization waves are made from the square waves.
These are aligned by trimmers and then compared
with the output frém the current regulator, giving rise

to the ignition impulse relative to each one’s awn.

phase (integrated-cireuits 13, 15 and 17). These
long-durationimpulses arethen#2modulatedigito give

a 0-14 V impulse.train with a total duration.of 1 ms .

(integrated circults 14, 16 and 48) and then are
crossed over so that there are two ignition impulses,

each phase-displaced 60° with.respect o the other, . . .
for each controlled:diode. The impulses‘are then -
sent to a group of power amplifier transustors swhich .-

switch them to the impulse transformers Each
transistor simulaneously feeds the impulse Arans-
former relative to the direct and reverse’ bridge
controlled diodes. However the common of these
trnsformers receives its feed (+A) from two transis-
tors, one for the direct bridge ignitors; one for the

reverse bridge ignitors, and these establish which of

the two bridges must conduct (see switching logic).
The sum of all the impulses can be read by an
oscilloscope at the red test point. This should show
6 impulse trains lasting approximatelty 1 ms aech
with a +14 V amplitued and phase-displaced ap-
proximately 60° one from the next, with each im-
pulse lasting 40-50 us and with 40-50 us of rest time.
The impulses of each controlled diode can be
checked on the collector of the relative final transis-
torofthe phase-displacers, oronthe board connector
(outpts 16, 17, 18, 19, 20, 21B).

¢)Switching logic and armature current regula-
tor

The current regulator receives its reference from

the speed regulator or from another source, through
input 10B, terminal 26. This reference can vary
within the range +-10 V, where +10 V is the maxi-
mum limit of the direct bridge and -10 V is the

In caso diassenza di una qualsiasi tensione di uscita
(con le tre fasi Ra, Sa, Ta presenti) verificare |
fusibili posti sulla basetta 0.078.0 del trasformatore
di alimentazione (sotto la morsettiera).

b) Stasatori

Gli sfasatori sono concepiti in modo da essere
indipendenti dal senso ciclico della rete.

La tensione trifase, proveniente dal trasformatore di
alimentazione, viene filtrata e sfasata di 60° e quindi
squadrata. A seconda che la rete sia a 50 0 60 Hz
bisogna agire sui punti di saldatura F per cambiare
il fiitro. La squadratura viene svolta da alcuni tran-
sistor. Dalle onde quadre si ricavano delle onde di
sincronizzazione triangolare, che vengono allineate
con dei trimmer, indi confrontate con le uscite del

- regolatore di corrente , dando luogo all'impulso di

accensione relativo alla propria fase (integrati 13,
15 e 17). Tall impulsi di lunga durata vengono poi
Femodulatiinmanieradaavere untrenodiimpulsidi
livelio 0-14V e di durata globale di 1 ms (Integrat} 14, .
16, 18) e quindi vengono Incrociati in maniera che -
per ciascun diodo controliato si abbiano due rmpulsr
di accensione fra loro sfasati di 60°.

L,
e

“*@li impulsi vengono poi mandatr ad un gruppo di
. -transrst_or ‘amplificator] di potenza, che li smistano
-ai trasformatori di impulsi.:Ogni transistor alimenta
- iltrasformatore diimpulsirelativo al diodo controllato
".del - ponte diretto: eifdel ponte inverso

contemporaneamente, || comune perd di tali
trasformatori riceve l'alimentazione (+A) da due
fransistor, uno per gli accenditori del ponte diretto,
uno pergli accenditori del ponte inverso, che cosl’
stabiliscono quale dei due ponti deve condurre (vedi .
logica di s€ambio). )
La somma di tuttl gli impulsi pud essere letta su uno
oscilloscopio tramite il test point rosso; si dovranno
notare 6 treni'di impulsi di durata di 1 ms. circa di
ampiezza +14V sfalsati di 60° circa fra I'uno e I'altro
e ciascun impulso di'durata 40-50 ms. e 40-50 ms.
di riposo.

I controllo degli impulsi di accensione dl ciascun
diodo controliato pud essere fatto sul collettore del
relativo transistor finale degli sfasatorl o sul
connettore della scheda (uscite 16, 17, 18, 19, 20,
21B).

c) Regolatore di corrente di armatura e logica di
scambio

It regolatore di corrente riceve il riferimento dal
regolatore di velocita o altro tramite I'ingresso 108,
morsetto 26; tale riferimento puod variare nel campo .
+-10V, dove +10V ¢ il limite max del ponte diretto e
=10V il limite max del ponte inverso.
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to these values (terminal 25, output 12B). The
current feedback is monitored by two TAs with V
connection and 100/02 ratio. Their outputs enter at
inputs 1, 2, 3B where the current is rectified to exit
at 9B (terminal 31) and be loaded withthe resistance
that seats the limits value (see bottom 0.080.0). The
signal obtained in this manner, inverted by inte-
grated circuit 4 with output 7, acts as a feedback
during direct bridge operation, whereas, newly in-
verted by integrated circuit 4, output 1, and summed
to the preceding with a weight of 2, acts as feedback
during reverse bridge operation. The diiference
between the current reference and the current refer-
ence and the feedback enters into summing inte-
grated circuit 3 (output 6) where it undergoes adaption
of gain (function of the Imax/imot ratio) and then
enters into the actual regulator unit, integrated
circuit 6, output 7. The error signal, before it enters
the regulator, is modulated in function of the amount
of discontinuity of the current in orderto linearize the
gain of the ring itself, indipendently of the amount of
current. This circuit is"formed of squaring unit 7
(output 1), modulator 9 (output 1) and switch 2
(output 9-8). The output from the-Current regulator
operates inthe range +10-0310 range itoperatesto
rectifiy the direct bridge and-to Tectperate for.the
reverse bridge; in the range.0¥g10/it operates to
rectify the reverse bridge and to recupefate forthe
direct bridge. To do this the output from the regula:
tor is summed to the start conduction anglé’signal
(set so thet, with the output from the regulator at 0
V, the two bridges are carried to the start of condue-
tion), and the switched to the phase-displacers with

with inverted sign during inverse bridge operation.
The logic circuit makes sure that switching takes
place either by the direct bridge or by the reverse
bridge depending on the demand for current (inte-
grated circuit 6, output 1, inverter, and integrated
circuit 1, output 7 and 1, non-linear inverter with
choice of the larger).

The output that goes to the phase-displacers passes
through a +-10 and 0-6 signal adaption circuit,
where a minimurn angle block is also opened (0=0°
-6=180°. :
This angle is a function of the current (integrated
circuit 5, output 6). The phase-displacer pilot signal
is adapted, using solder point F, to 60 Hz frequen-
" cies, and can be read by the green test point. The
system logic works on the basis of the current
demand, and performs switching from direct bridge
to inverse bridge and vice-versa depending on the
current demand, and after current it self has been
nullified. if the demand for current is very low, t0
prevent interpretation errors due to roffselddy, the
logic performs continuous switching from direct
bridge to inverse bridge. As soon as the demand
exceeds the minimum, a vaiue on the order of 3-4%
of the limit value, the relative signal gains control
and the requested bridge beginns conduction.

the same sign during direct bridge operation and, '

A tall valori corrisponde un valore max della
retroazione (morsetto 25 uscita 12B) di -2V. La
retroazione di corrente & rilevata da due TA con
coliegamento a V e con rapporo 100/02, le cul
uscite entrano agli ingressi 1, 2, 3B dove la corrente
viene raddrizzata per uscire in 9B (morsetto 31) ed
essere caricata con la resistenza che fissa il valore
limite (vedi fondo 0.080.0). o

Il segnale cosi’ ottenuto invertito tramite T'integrato
6 con uscita in 1, fa da retroazione sia nel
funzionamento da ponte diretto che nel
funzionamento da ponte inverso.

Nel funzionamento da ponte diretto, il segnale di
riferimento giunge (tramite I'integrato 3 uscita 1 e
lintegrato 10 uscita 5 inseguitore) con lo stesso
segno per contivire al nodo di confronto con la
retroazione; nel funzionamento da ponte inverso, il
segnale di riferimento negativo viene invertito
(integrato 3 uscita 7) prima della confluenza al nodo
di confronto per assumere segno POsitivo, cid &
dovutoallalogica che nel funzionamento da3gponte
inversoit escludel'integrato inseguitore. -
In tal modo al nodo di confronto i riferimento sara :/
sempre positivo e la retroazione negativa. La -:
differenza tra riferimento e retroazione entra -

proprio integrato 7 con uscita 6.

il segnale di errore, -inoltre,” prima di entrare nel
regolatore viene modulato in funzione della entita di
discontinuita della corrente in modo da linearizzare
il guadagno dell'anello stesso indipendentemente

. ‘dalrentita della corrente stessa; tale circuito & formato

dallo squadratore 6 (uscita7), dal modulatore 5
(uscita?) ed interruttore 10 (uscite 7-8).

L'uscita del regolatore (integrato 7), che lavora nel
campo 0/ +10.passaper un circuito di adattamento
che porta il segniale da -6 (180°) a OV (0°) dove viene
pure operato un biecco/di angolo minimo funzione
della corrente (integrafo_iguscita 6) per evitare
mancate commutazioni dufante la fase di recupero

e quindi viene smistato agli sfasatori (punto di
lettura L1 test-point verde).

Tale segnaledeve essere adattatotramite la chiusura
del punto di saldatura F nel funzionamento a 60Hz.

Durante la pausa di commutazione ed in arresto, lo
stadio di regolazione (integrato 7) viene azzerato
(integrato 8, uscita 3=14V) in modo da portare
Fangolo sul blocco di angolo minimo; durante il
lavoro viene tolto 'azzeramento (integrato 8, uscita

f..i-A

3 =0V).

La logica del sistemna lavora in base alla richiesta di
corrente ed operala commutazione dal ponte diretto
all'inverso e viceversa a seconda della richiesta di
corrente e dopoche la corrente stessasié annullata;
se la richiesta di corrente & molto bassa, per evitare
erron

ell'integifato smmatore 2(uscita 6) dove subisce
‘un adattamento di guadagno: (funzione di rapporto '
:imax/Imot)-ed indi entra ‘nel regolatore vero e
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All this is done using circuits 10, outputs 7 and 1,
which establish the direction of the demand beyond
minimum,and circuits 9, output 3 (oscillator) and 12
outputs 1 and 2 (memories) which perform switch-
ing in the internal level. The demand established by
12 In 1 and 2 then passes to the memory of the
output of integrated circuit 12, output 14 and 15 as
soon as there is consent given by release (input 138
terminal 24 at +24 V) and by current 0, integrated
circuit 7 output 7 at high level. The output memory
cannot switch until one ofthe two bridges is conduct-
ing, LLO or LL1 on, output 22B at +24 V (direct
bridge) or 15B at +24 V (reverse bridge). Both the
bridges are blocked the moment there Is a demand
for engagement, and current is 0 through integrated
circuited circuit 9, outputs 11 and 10. This block
lasts for a pause of a few ms., pre-set by the system.
Outputs 22B and 15B are sent to the cormmon of the
ignitors of the direet.bridge and the reverse bridge,
and in this way s$elect the operating condition. They
also perform inversion_of the current feedback
signal and choice .of'the command to the phase-
displacers.. These outputssare\both at 0 with the
release command at 0 and current 0. The release
command (input 13B, terminal 24) also acts on the
regulator release through integrated’circuit 2, out-

puts 4 and 5, and ‘on:thie star-conducthg-’aggré‘-’"

which Is moved back 1o the monimum: angle’ durin

the blocked condition. Supply (+24 V) to outputsDB. :
and RB can come Inside, point Al closed;: or‘ean'

come from outside through output 118 (termimal
16) and input 148 (terminal 15). In this way it can.be

cut by a contact. Output 8B, terminal 32 is in its high/,

state (+24 V) during direct bridge conduction, and

low (0 V) during reverse bridge conduction and.
during non-conduction (pause). Output 5B (terminal

27)isat +24V, LL2 on, if the system is in the release
state, and remains In this conditition until there Is
current in one of the bridges.

d) Test point on card 6.002.1

T.P. biue:

for cheching the firing pulses. With the drive in
operation-a set of pulse streams should be d e -
tected at approximately 60° distance one from the
other, with an approximate duration of 1 ms, each
single pulse of +-14 V amplitude and duration of 40-
50 us, with 40-50 us idle.

T.P.green:

for checking the command signal of the phase-
shifters 0 < V < +10for0°< acc. <180°.

ATTENTION: the test instrument musta <200 Kohm

impedence and must be insered into the test prod
when the drive is at rest.

diinterpretazionedovutl ad ggoffset¥, lalogica opera
una continua commutazione da ponte diretto a
ponte inverso; non appena la richiesta supera il
minimo livello dell'ordine del 3-4% del valore limite,
prevale tale segnale e la conduzione viene lasciata
al ponte richiesto. :
Il tutto & fatto tramite I'integrato 4, uscita 1 che sente
la richiesta, I'integrato 6, uscita 7 che abilita tale
richiesta solo quando la corrente si & annullata,
l'ingresso 13B di abllitazione allo sblocco morsetto
24 e+ 24V, l'integrato 9 che memorizza la richiesta
in presenzadelle condizioni precedenti ela mantiene
fino ad un successivo cambiamento in presenza di
tensione nulla (uscita 3 positiva per richiesta PD,
uscita 4 positiva per richiesta Pl).

Tale richiesta passa al transistor che entrano in
conduzione a +24V nel caso di comando e vengono
interdetti se viene tolto il comando, entrambi sono
in blocco se manca il consenso di marcia (+24V in
138); il led LL1 segnala il comando Pl ed it led LLO
il comando PD.

d) Test point sulla scheda 6.002.1 %

el bJsl_.l.%_ =

60° uno dall'altro della durata di circa 1 mS
formati da impulsi di ampiezza +- 14V e dura
ta 40/50 us con 40/50 us di riposo.

T.P. verde:
serve per controllare il segnale di comando
degli sfasatori0,3>V >-6per0°< accensione
>180°
ATTENZIONE:! lo strumento di lettura deve avere
impedenza >200 _Kohm e deve essere inserito nel
puntale con azionamento.in arresto.

1 ma

20 ma-50 Hz (16,88 m=-80 Hz)
278 me-80 Hz 5
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CARD 6206.0

The card receives feeds through the circuits of the
card in position §13% . Specifically, +14V enters at
input 8C, 0V at 9C, -14Vat 7Cand +A (+24 V) at
5C (10 way connector).

a) Speed reference

The +10 V signal Is obtained from +14 V by a high
thermal stability adjustable regulator. This voltage
can be measured across terminals 4 and 9, and
feeds all the Internal reference potentiometers.

. b) Slow spped reference and celection potenti-
ometer _
This potentiometer, at the top left of the card,gives
the slow speed reference if it is coupled with the
relative command; terminal 1 at +24 V. The maxi-
mum amount of this.reference is equal to 2,5 V,
corresponding to 25%70f max. voltage.

¢) Working speed reference and/selection po-
tentiometer ‘

the card, coupled with its relative command, termi
nal 2 at +24 V, gives the working speed reference
and can go from zero to +10 V, correspopding t
100% of maximum voltage.~ =~ 7 [

This reference, coupled with its relative command,
terminal 3 at +24 V, gives the extemal speed
reference, and can go from0to +10 V.

e) Circuit selecting rotation direction

The reference present can be sent direct or inverted
to the Input to the ramp circuit, applying +24 V at
input 20 or input 21, respectively.

f) Acceleration and deceleration ramp

The terms acceleration and deceleration refer to the
Fforwardg rundirection ECWkreference positive).
For reverse the two parameters are inverted. To set
values 0.3,/30 or 1/100, depending on whether weld
point T1 is closed or open, adjust ACC-DEC
potentiometers, keeping in mind that the larger time
peﬁodisinposiﬁonﬁmandmesmallerinposiﬁonm
and the smallerin position 310083

This potentiometer, the’second from/the top Teft ofi: :
2'da’il .riferimento ‘di veloc

" maxditalé riferimento & paria 2,5 Volt corrispondente

d) External speed reference . .
" Tale paténziometro, in alto secondo da sinistra, .

SCHEMA DI POTENZA

Riporta | collegamenti esterni al compatto ed in
particolare | collegamentl di potenza, la sequenza di
marcla, i relé di protezione e | segnali di ingresso.

6) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
REGOLATORE DI VELOCITA- 6.206.0

La scheda riceve le alimentazioni mediante | circuiti
della scheda in posizione ¥&13§ In particolare +14V
entra all'ingresso 8C, 0V al 9 C, -14V al 7 Ce +A
(+24V) 5C (connettore 10 vie).

a) Riferimento di velocita

lsegnale a +10Volt& ottenutodal + 14 Volt mediante
un regolatore tarabile, ad alta stabilita termica. Tale
tensione e rilevabiletra il morsetto ¥4 ed il morsetto
$503% ed alimenta tutti i potenziometri intemi di
riferimento. e

b) Potenziometro di riferimento di velocita lenta ]

[

etro; in alt

da ;| _ citd*lenta se abbinato al
relativo comando: morsetto g 138a + 24Volt. L'entita

al 25% della max tensione. .-

¢) Potenziometro di riferimento di velocita di
lavoro e sua scelta - .

abbingto al relativo comando, morsettog233a +24 .
Volt, da il/fiferimento di velocita di lavoro e pud =
andare da.0 a +10.V corrispondente al 100% della
max tensione.

d) Riferimento di vélgeitasesterna

Tale riferimento abbinato al relativo comando:
morsetto 3 a +24V, da il riferimento di velocita
esterna e pud andare da zero a +10V.

e) Circuito di accelerazione e decelerazione

Il riferimento presente pud essere mandato
direttamente o invertito all'ingresso del circuito di
rampa mettendo +24Vall'ingresso 20 e all'ingresso
21, rispettivamente.

f) Rampa di accelerazione e decelerazione

| termini di accelerazione e decelerazione sono
riferitial senso di marcia #kavanti¥ GRCW riferimento
positivo) '

CHE Lt

a sinistra sulla scheda |
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Passage from one time to the other is almost linear,
according to the formula T= (Tmax-Tmin).
T=Tmax-(Tmax-Tmin)xP /100 (P = position of poten-
tiometer)

The outpm from the ramp can be read at terminal
34.

The ramp is zero ed until the systemn starts to run if
terminal 24 has not been carried to +24 V when the
solder S2 has been carried out (rapid stop is not
required).

g) Speed regulator

This regulator receives its reference from the ramp
and compares it with the feedback signal coming
from the tachymetric dynamo (input 100 after the
divider).

The maximum tackymetric signal present at 100 Is
+-10 V. Maximum motor speed must be made to
correspond to this signals/Set maximum speed by
connecting the tackymetric dynamo to inputs 9-11,
9.12, 9-13 on the terminal board, depending on the
maxlmum voltage put out by the dynamo it self

speed., y . :
Regulator constants can be retouched using A1
(retouch advance) and G1, G2, G3 (retouch gam in
weight 1-2-4).

The more solder points are made, the faster the
regulation. An additional external reference signal,
adjusted by trimmer T1 placed on the bottom of the
card, can be brought to terminal 14 (input 9D). The
output from the reguiator enters in an Inverter, and
the output from this becomes the reference for the
current regulator, terminal 26 (output 12D).

h) Electronic minimum speed relay

This consists of an absolute value circiut that sends
the feedback voltage to a tripping circuit, whose
output goes to a trnsistor. this transistor starts to
conduct when the tripping circuit is operating in its
upper range, meaning when the voltage axceeds a
minimum value, present an a divider (mV). The
output from the relay (connector 2D- terminal 18) is
at +24 V when the voltage present exceeds the
present minimum, 0 V for lower voltages. Led LLO
visualizes this condition. The absolute value output
(connector 14D) can be read at terminal 28, This
output corresponds to the motor's speed signal, and
can be utilized by any meters.

per la marcia indietro i due parametri si invertono.

La taratura dei valori 0,3-30 e 1 -100, a seconda che
il punto di saldatura T1 sia aperto o chiuso, & fatta
agendo sui potenziometri acc. - dec. tenendo
presente che il tempo maggiore si ha nella posizione
¥e0¥Eed iminore nella posizione ¥ 0034,

Il passaggio da un tempo all'altro & pressoché
lineare secondo la formula;

T=Tmax - (T max-T min.) x P/100 (P= posizione
potenziometro)

L'uscita della rampa pud essere letta al morsetto 34.
La rampa @ azzerata fino a quando non si @in marcia
cioé & stato portato a +24V il morsetto 24 se &
effettuata la saldatura in S2 (hon & richiesto l'arresto

“rapido)

g) Regolatore di velocita

Tale regolatore riceve il riferimento dalla rampa e lo
controlla con il segnale di retroazione proveniente
dalla dinamo tachimetrica (entrata. 10D dopo il
partitore).

Il segnale max di tachimetrica presente in 10D & +-
10V; a tale segnale occorrera far corrispondere la
max velocna del motore.

La taratura della max \gelo_cité si ottlene collegando
la D.T. agh ingressi 9-11;9-12, 9-13 della morsettiera
a seconda della max tensione di uscita della stessa,

secondo i valori ripodati nelio schema funzionale e
““agendo sul trimmer T1.(10. gln) per l'aggiustamento.

Tenerepresente cheruotando adestraT1 siaumenta
lavelocita.

Le/costanti del regolatore possono essere ritoccate
agendd su A1 (ritocco dell'anticipo) e G1, G2, G3
(ritg€co del.guadagno nel peso 1-2-4), quanti piﬁ
punti‘di saldatura si fanno, tanto pit veloce dlventa
la regolazione.

Un segnale [aggiuntivo di riferimento esterno,
aggiustabile mediante’il trimmer T1 posto sul fondo
della scheda, pud essere portato al morsetto #3143
(ingresso 9D).

L’uscita del regolatore di corrente, morsetto 322638
(uscita 12D).

h) Relé elettronico di minima velocita

E’ formato da un circuito valore assoluto che manda
latensione di retroazione a un circuito a scatto la cui
uscita confluisce su un transistor; tale transistor
viene messo in conduzione quando il circuito a
scatto & nella condizione di &alto e cioé quandola
tensione supera un valore minimo prefissato su un
partitore (mV).

L'uscita del relé (connettore 2D- morsetto 18) @ a
+24Volt con tensione presente superiore al minimo
prefissato, 0 Volt con tensione inferiore. Il led LLO
visualizza tale condizione.
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i) Current limit

This limit, with a value set between 0 and 100% of
the value set by solder points on the bottom (see
current regulator), can be controlled using ¥imax
PD¥gand¥Rimax PR potertiometers, respectivelyfor
the direct bridge and the inverse bridge.

With the potentiometer set at zero the current will be
practically nil.

The limit acts by comparing the total current refer-
ence value (output 12D) with the value on the
potentiometer's brush, and by acting on the speed
regulator as soon as the request tends to exceedthe
amount set, In order to keep it below that value.
During stop operations this limit is brought to zero,
blocking the speed regulator and also blocking the
positive or negative | request.

Release by bringing +.24 V to terminal 8D (input 24).

1) Programming the current limit
The internal current limit Ser'ohlmax PD or Imax Pl
can only be decreased by an extérnal signal be-
tween 0 and + 10 Volts (terminal 29), bysoldering S0
or $1 and activating thee_rel’gt_iveﬁg_i“[cuit-‘ g
To do this bring +24 V to input 70,0
the signal to be programmed 10

m) Thermal cutout
This relay is based on the principle of permitting the -
system to axceed the nominal current foranamount |
of time Inversely proportional to the amount .of
overshoot.
This time can be set in the range 2-70 sec. for
instantaneous | = 2 times the nominall. .
Setting Is done by putting the feeder at the limit
current setting and regulating the trimmer until LL2

" turns on.
Intervention time can be set on the relative potenti-
ometer, in a linear manner according to the gradu-
ated scale, according to the law

T=(70-2)P/100+2 )
The output of the circuit is terminal 17 (output 1D).

This is a transistor conducing at +24 V under normal
condition (LL1 on) and blocked after intervention.

The circuit, once it has tripped, is self-retaining, and
to be reset +24 V must be carried to Input 17D
(terminal 33) or voltage must be removed from the
feeder for a few seconds, and then re-applied.

L'uscita del valore assoluto (connettore 14D) pud
essere lettoal morsetto$263%. Taleuscita cormisponde
al segnale di velocita del motore e pud essere
utilizzata per eventuali indicatori.

i) Limite di corrente .

Tale limite nel valore compreso fra lo 0 ed il 100%
del valore tarato con i punti di saldatura sul fondo
(vedi regolatore di corrente) puo essere controllato
agendo sul potenziometro3iimax PD 3o max PIg
rispettivamente per il ponte direttoed il ponte inverso;
con il potenziometro a 0 la corrente sari pressoche
nulla, Il limite agisce confrontando il valore di
riferimento della corrente totale (uscita 12D) con il
valore della spazzola del potenziometro ed agendo
sul -regolatore di velocitd non appena la richiesta
tende a superare quanto impostato, in modo da
mantenerio entro tale valore. Durante la condizione
di arresto tale limite viene portato a 0 bloccando in
tale modo il regolatore di velocita assieme al biocco
di | positiva o negativa. Lo sblocco si ha portando
+24V al morsetto 8D (entrata 24).

LRS-

pud esgére modificato solamente in diminuzione
" segale-esterno .compreso fra 0 e +10V

(morsetto 29), previa la saldatura di S0 e S1, purché
venga‘abilitato il rispétiivo Circuito. Per fare questo
odcorre portare +24V all'ingresso 7D o all'ingresso
3D ed il segnale da programmare all'ingresso 15D.

fra e

m)’Relé termico .

Tale réle si basa sul principio di permettere un ..
eventuale Superamento della corrente di taratura -
per un tempo inversamente proporzionale al valore -
di superamenta. .
Tale tempo & tarabilé neb campo 2-70 sec. per una
| istantanea =2 volté la 1 taratura. La taratura si
esegue mettendo l'alimentatorein limitealla corrente
di taratura ed agend® sul trimmer, fino alla
accensione di LLZ; il tempo di intervento pud essere
impostato sul relativo potenziometro secondo la
scala graduata in maniera lineare, secondo la legge
T= (70-2) P /100 + 2

L'uscita del circuito, morsetto 17 (uscita 1D) & un
transistor conduttore a +24Volt in condizionl normali
(LL1 acceso) e bloccato dopol'intervento. Il circuito,
una volta $iscattato}s, si autoritiene e per l ripristino
& necessarioportarea +24V'ingresso 17D, morsetto
33, oppure togliere tensione dall’alimentatore ed
attendere alcuni secondi prima di ripristinaria.

) Programmazione del limite di comrente =
it intérrio di cormente tarato su | max PD ol max 3
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INCTION _ REFERENGCE REFERENCE | \weutr | ouT- MORS, FUNZIONE ARRESTO (RIF. AL (RE. AL ENTRATAUSCITA]
. STOPPED (REF. | RUNNING (REF.. PUT MORSETTO MARCIA .
TERMINAL §) | TERMINAL 8) L 8
1-2 ﬁond rr.:;unea Vaov +24V X g [Fitenmento velccit VooV +24V : X
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T T r m
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g [ower o for relay ov ov X X 8 loeg by ov ov X x
l 7 [Negaiive stabiized A4V 4y x 7 [fens gaih 4y a4V X
ablized positive N Tensione poaitiva F14V 4
s +14V +14V X 8 | et +14v X
D signal (common P dil  segnaly
810 for referance and av ov X X 910 [comune del rier. o ov oV X X
11-12- tach, gy 1 o1, [FrIVIA pa sA N ;
13 ] oV -280«<V < + 280V X 'rceondn deiln ov . DOV erZPV . X
woltage 13 )
I 14 ‘W"’":‘Ys’n:"“‘ ov A0<V<+10 X 14 ov -10<V < +10 X
PRy trana. thatf) V L. Supply & cul N
15 v consant to PD-mxiemally +24VIAJ +28/24V x mbilitane | tresf, +24 V.28V X
P! impuias transfor)s closed irimp, del PD ¢ Pt B iInt. Al chiuao
Alimentazicond .
' 18 m.":"px""“"" ©sapad +ampv x 18 positha  non  +28-24V +248Y x
+2a V - +24vlﬁﬁm7 —
17 [[PMAICUlEI UM oyt rias interveried Bnd has el besn 1 rarnsio 0V sl termico & intervenuio & non & X
pistor output . =R S pereibemnico 2 atate nipristinato r_v.-
Minimum speed | 0 o] * g : con 3624 Vean o &
18 relay running; 0 V:iwilly 18 Kol reld di mink 26-24 Vi moto 0 V con X ¢
output with motor unning metsrsiopped - polocitA molo motore feme ‘
ngage  direc R A REE nasrziond - Lo
19 Prograsming| oV B 4 LAV o & 19 progr i av T +24V ' x
- : s » P.D. . !
20 | Engage CCW oV +2av X 20 | inserzione COW +2ay x
2 Engage CW ov 24V X 21 | tmerzione CW ov +24V } X
' = rapid ACC] , 24vdisengaged | 0V engaged x & d’:’;m 8¢9 +24Vdisinserito | OV inmarito x
ngage invers Nneserziongy
2 IS CrOorETIm ov +24V X focl 9 Zion ov +24V X
=
Te850 comanda
' 2 oo cammand| av +28/24V X 24 i i ov +2624V X
o razonamentd
lonal prop. ally D/-2 V per comenia
25 agd":.z'm ov B/-2V for current be x 25 £ orrente oy kompraso tra O o I X
fween 0 and limit farionamento imile &
16/ +10 V prep. 1l agnrale di nf F10/+10 V propor.
28 Drive cument oV Eurrent request and X 25 [orrente ped oV piln corm, @ &l senac x
P1-PD cun. directi Fazionamento pila eorr. PLPD
emal speed rof 0V/10gepending jRifarimento esternd D V< + 108 3aconds
7 remico ov on speed X a2 Ri velosith ov beiocita X
achymstric dy- lscita valore R< V< +1Q
I 28 phamo absolute ov 0V/10depancing X 28 pisoluto dinamo ov proporzionale aila X
e output Snspeed Jachimetrica baiocith del motors
P q
= '.r':g"r‘;‘r:mu cur: ov 0/10v X 2 mea correntd ov o/ +10V X
' 30 Diretinputto rempl ov A0V 410V x s direda alla ov A0V <+10V X
. ional V&V nalé Biop. ally L/ +2V pot coftenia
< 1] odm':':ﬁ; ov DN Surfent vile be- X A orrente oV Eompresa fra O ed X
fwaen o and limit lazionamento valore limide
+24 V diwect bndge egnale +24 V ZIONS
l az Plect  bridge ov konduction; 0 V i X 32 Egonduzione de ov ponte diretio O X
pandytion signal berae bridge cond. o diretc Eanuzione ponts PL
DV in nomal candi o PV in condizion
a3 Peset thermal cut bons: rmVWﬁna X a3 Fipdstine awl el T s T x
st Jarrreco utare il Apristh
ACC,DEC, . Sorve cone it o v +10Vdec.
l e ov +-10v X bl F;‘ge.c. o 10V ace. x
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MAIN BEARING

MAIN BEARING LUBRICATION
For such operation you must use non-hygroscopic
lubricants without acid or resin, resistent to aging
and with a large range of operational temperature,
see tab.2.
The complete lubrication is used in order to reduce
the friction or seal, and prevent corrosion.
Therefore we suggest to lubricate
so that the grease exits from laby-

CUSCINETTI DI BASE

LUBRIFICAZIONE CUSCINETTI DI BASE

Per tale operazione, come per ogni successiva
lubrificazione, usare solo lubrificanti privi di acidi, di
resina, nonigroscopici, resistenti all'invecchiamento
e con campo di variazione della temperaturaidoneo
all'impiego del cuscinetto, vedere tabella
1.L'ingrassaggio completo ha lo scopo di ridurre
I'attrito, fare tenuta e proteggere dalla corrosione. Si

raccomanda quindi di

rinths between the rings and forms

ingrassare in modo tale che il
grasso esca dai labirinti tra gli

a grease film along the circumfer- ARALUB . . ] .
ential development of the bearing HLP 2 25°C +130°C ﬁ?:g': formi :’: CO"&I'BSC\’,Ii?:;apS:g
labyrinths o of the seal packings. circonferenziale dei labirinti del
The bearing must be rotating dur- ENERGREASE] cuscinetto o delle guamizioni di

ing the greasing operation..
it is necessary 10 grease also the

Ls-Ep2 | 25°C+130°Q tenuta.llcuscinettodeve essere

in rotazione durante

coupling between the bearing
toothing and the coupling pinion

l'operazione di ingrassaggio.

SPHEEROL | ogoc +920°¢] E'necessario ingrassare anche

(warning: carry out this/operation EPL2 l'accoppiamentofraladentatura
with standstill bearing). del cuscinetto e il pignone di
The frequency of lubrications must EPEXA accoppiamento (attenzione’

be chosen in function of the opers
ating conditions.

-20*C +120'd effettuare questa operazione
con cuscinetto fermo). La
frequenza delle lubrificazioni

Normally the lubrication operation
must be done every 100 operating |
hours. Cosl I

We recommend more frequent

@ I ® d| €

% deve essere scelta in funzione
.25°C +130°cl delle condizioni d'esercizio. In
e denere |'operazione di

lubrications in tropical areas, in- |- .,

lubrificazione deve essere
effettuata ogni 100 ore di

very humid and dusty.places im- - g CENTOPLEX] 20° +120°] “esercizio.Si raccomandano

pregnated of impurity and subject
to high thermic changes.

~ 2EP

lubrificazioni pit frequenti in

Before and after a long period of

sary to lubricate.

ambienti tropicali, in luoghi

pelle alid < ' " MOBILUX molto umidi, polverosi,
inactivity it is absolutely neces- | Mobil EP 2

208 +120°C  impregnatidiimpurita e soggetti
a forti sbalzi termici. Prima e

This particulary for the winter

dopo un lungo periodo di

pause. STABYL .20°C +120°¢/” ipattivita é assolutamente
[ § LEP2 necessaria una lubrificazione.
CONTROL OF BOLTS Cid va_le in particolare per la
To compensate the settling CALITHIA pausa invemale.
phenomenons EP FETT T 2 -25°C +130°C] CON}:?&%I\% DEI

it is necessary to verify that the

Per compensare i fenomeni '

locking of the fixing bolts com-
plies with the prescribed torque

MULTIFAK
values. @ EP2

d'assestamento & necessario
-25°C +130°C| verificare che il serraggio dei
bullonidifissaggio sia conforme

During this operation the bolted
connection must be released
from tensile stress caused by extemal forces.
This control must be carried out within the first
100 hours of operation and then it is advisable
every about 600 hours.

The control interval has to be reduced in case
that particular operating conditions prevail or it is
a question of devices for which specific control
rules are required.

ai valori di coppia prescritta.

Durante questa operazione il
collegamento bullonato deve essere scaricato da
sollecitazioni atrazione provocate da forze esteme.
Questo controllo deve essere eseguito entro le
prime 100 ore d'esercizio ed in seguito & consigliabile
avvenga ogni ca. 600 ore d'esercizio. L'intervallo di
controllo & tuttavia da ridurre nel caso in cui

" prevalgano condizioni particolari d'esercizio oppure

si tratti di apparecchi per i quali siano previste

specifiche norme di controllo.
PAGE 1-31
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TIGHTENING TORQUES

The suggest and values, in the below table are
purely indicative.

They are applicable to metric boards in accordance
with DIN 13 and for support heads surfaces, accord-
ing to DIN 912-931-7984-6912 and 7990. These
values allow an exploitation at 90% of the yield
SCrews.

For their determination, let's suppose a friction
coefficient of 0.14 (new screw, non lubricated, non
treated)

ATTENTION

with minimum friction coefficients, for example
found on screws treated with MOS 2 paste andinthe
junction elements coyvered with cadmium on both
sides, the twinsting moment require a reduction of
about 20%.

VALORI DI SERRAGGIO

| valori propostl nella tabella sottostante sono
puramente orientativi, applicabili a filetti metrici
conformi DIN 13, nonché a superfici d’appoggio
testé conformi DIN 912-913-934-7984-6912 7990.
Con gli stessi si ottiene uno sfruttamento al 90%
dello snervamento delle viti.

Per la determinazione & stato supposto un
coefficiente d'attrito pari a 0.14 (vite nuova, non
lubrificata non trattata)

ATTENZIONE

In presenza di coefficiente d'attrito minimi, che si
fiscontrano ad esempio nelle viti trattate con pasta
MOS 2 e negli elementi di congiunzione rivestiti da
entrambi i lati con cadmio, il momento torcente
richiede una riduzione del 20% circa.

Classification in accordance with DIN 267
CIassﬂ' cazione secondo le norrne DIN 267
- | 10 9 | 12 9
_ Indncatne values or_clampmg (Nm) =
" | Valori indicatividi serraggio (Nm) =

; '-_1.0 1.3 [=26"] 804 43, 51-

2.0 2.6 5.1 |(76.0 85 | 102

3.4 45 | 87 {103 | 147 | 176

56 7.4 142 17.10724.5 |-28.4
82 [108 | 216 255| 358 | 422 | 13
M 10 | 16.7 | 21.6 | 42.2 | 50.0 | 70.6u=B8537|\15
M12 | 284 | 382 | 735 87.3| 122 | 147 | A8
Mia | 451 | 60.8 | 116 | 138 | 194 | 2357 22
M16 | 606 | 832 | 178 | 211 | 209 | 358 | 24
M18 | 95.1 | 127 245 | 289 | 412 | 490 | 27
M20 | 135 | 180 384 | 412 | 579 | 696 | 30
M22 | 182 | 245 471 | 559 | 784 | 941 32
M24 | 230 | 309 598 | 711 | 1000 | 1196 | 36
M27 | 343 | 481 887 | 1049 | 14811 1775 41
M30 | 466 | 623 | 1206 | 1422 | 2010 | 2403 [ 46
M233 | 632 | 848 | 1628 | 1832 2716 | 3266 | S0
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LUBRICATION

'For the reliability of ball bearings and components

in rotation, they must be well lubricated:

Their lubrication will avoid direct contact (metal/
metal) between the rolling part.

The choice of the right lubricant and type of lubrica-
tion are important, as well as a good maintenance.

The lubricant choice depends from the works condi-
tions of the part, as temperature, speed and envi-
ronment influence.

Due to the mechanical action, ageing, and impurity
accumulation, the lubricant loose its characteristics
and it is necessary to refill it up and change it every
now and them.

Due to the large lubrlcants variety, especially
greases, there would be differences in types similar,
we suggest grease lithium soap with E.P. character-
istics (wing pressure) with a working temperature
range from -30 up to410 C°.

RELUBRICATION
The relubrication depends on many/factors;, rota-

tion, speed, working temperature grease type and,

working environment.
So, we can only suggest
- Ball bearings, every 6 months.

- Gears, every time you note a direct contact metal/
metal, generally every month.

For yourinformation we list some brands and codes'

of greases.

N 7V ERT —

LUBRIFICAZIONE

Affinché possano funzionare in maniera affidabile i
cuscinetti e le parti meccaniche in rotazione devono -
essere adeguatamente lubrificate: la loro
lubrificazione serve ad impedire contatti diretti,
metallo su metailo, tra le parti interessate al
rotolamento. La sceita di un lubrificante adatto e del
metodo di lubrificazione specifico per ogni
applicazione & quindiimportante, analogamente ad
una manutenzione ben fatta.

La scelta di un lubrificante dipende soprattutto dalle
condizioni di lavoro dell'organo da lubrificare, ossia
dalla temperatura, dalla velocitd, nonche
dall'influenza dell'ambiente circostante,

A causadell'azione meccanica, dell'invecchiamento
e dall'accumulo di impurita, il lubrificante immesso
in un sistemna perde gradualmente le sue proprieta,
pertanto & necessario effettuare delle aggiunte o
delle sostituzioni di tanto in tanto.

Poiché c'é disponibilita di una grande varieta di
lubrificanti e, specie per quanto riguarda i grassi, ¢i-
possono essere delle differenze nelle proprieta
lubrificanti di tipi apparentemente identici, noi
consigliamo di utilizzare grassi al sapone di litio con
caratteristiche E.P. (estrema pressione) che hanno
un campo di temperature di lavoro molto vasto (da

~7+30 a:+110°C). quindi adatti a tutti i nostri impieghi.

RILUBRIFICAZIONE
Il momento in cui- si-deve provvedere alla
rilubrificazione dipende da molti fattori che sono
interconnessi in maniera piuttosto complessa.
Si‘tratta,di fattori che comprendono, la velocita di
rotazione, la temperatura di lavoro, il tipo di grasso,
I'ambientesincui opera.
E' pertanto possibile dare solo delle indicazioni
basate su'dati@tatistici:
-Cuscinetti, effettuarequna rilubrificazione ogni 6
mesi
- Ingranaggeria e rotolamento, applicare del grasso
quando si nota un contatto diretto tra metallo e
metallo, generalmente ogni mese.
A titolo informativo elenchiamo alcune marche e
sigle di grassi.

AGIP: GR-MU/EP

CHEVRON: DURA LIGHT GREASE-EP
ESSO: BEACON EP

IP: ATHESIA-EP

MOBIL: MOBILTEMP 78

SHELL: ALVANIA EP
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MAINTENANCE &
. OPERATION
GEAR GROUP
a) Gears: Every 15/20 days, itis necessaryto spread
grease on the surface of the teeth (see pag.1-33)
This should only be done when the ride is stationary.
(see pag. “lubrication)

- b) Check that the gears are working correctly.

Ensure that the there are no foreign object in the
coupling teeth.

¢) Check the torque wrench setting of the balance
weight bolts with a torque wrench.

ifthe ride is on a trailer, the screws must be replaced
every wear, (see pag.1-32)

d) Ensure that the reducer coupling bolts are se-
curely connected to the fixed structure; using a
torque wrench (See pag.1-32)

e) Every month_check the weldings. Ensure that
there are no cracks:

f) Every month check theé wear of the collector

brushes and the condition ofthe collector (if neces-. -

sary replace the brushes with neéw ones of the same
type and remove any scratches or'scorings using
abrasive paper- fine grain.

Also check the insulati

O TR ——

MANUTENZIONE E
FUNZIONAMENTO

GRUPPO INGRANAGGI

8) Ingranaggi: ingrassare regolarmente spalmando
del grasso sulle superfici di contatto dei denti,
operazione da eseguire ogni 15-20 giomi. Attenzione
operazione da effettuare a macchina ferma (vedi
lubrificazione pag.1-33).

b) Controllare che gli ingranaggi lavorino
regolarmente, accertarsi che non si siano introdotti
corpi estranel tra | denti di accopiamento.

¢) Controllare la tensione dei bulloni (& essenziale il
controllo con chiave dinamometrica) di fissaggio
dei contrappesi (se la giostra & su rimorchio &
necessario sostituire le viti ogni anno) (vedi valori di
serraggio pag.1-32)

d) Controllare il fissaggio dei bulloni che fissano i
riduttori alla struttura fissa, inizialmente dopo 2-3
giomi di lavoro, successivamente ogni mese; &
essenziale .il controllo con chiave dinamometrica
(vedi valori di serraggio pag.1-32).

e) Mensiimente effettuare un controllo visivo delle
saldature accertarsiche non ¢i siano segni dicricche.
f) Mensimente controllare lo stato di usura delle
spazzole del collettore, eventualmente sostituide
con alt aventi le stesse caratteristiche. Controllare

PAGE 2-1 _—
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t» J7 AMBERLA
LOWER BRACKET

a) Every month lubricate the suggested parts, using
a sultable lubticator (see pag.1-33)

b) Every month check the wear of the collector
brushes and the condition of the collector (if neces-
sary replace the brushes with new ones of the same
type and remove any scratches or scoring using
abrasive paper- fine grain.

Also check the Insulation of the cables and that they
are correctly coupled.

¢) Check the wear of the rubber bearings (if the
bearings are damaged, replace them).

d) Ensure that the clevis are securely connected to
the bus (using a torque wrench)

This should be done Initially after 2/3 days of opera-
tion and than every month (see pag.1-32

BRACCIO INFERIORE

a) Mensilmente lubrificare | vari punti indicati
utilizzando I'apposito Ingrassatore (vedi
lubrificazione pag-1-33)

b) Mensiimente controllare lo stato di usura delle
spazzole del collettore, eventualmente sostituirle
con altre aventl le stesse caratteristiche. Controllare
anche lo stato del collettore, eventualmente pulire
ed eliminare eventuali rigature che fossero presenti
usando della carta abrasiva a grana molto fine.
Controllare il corretto fissaggio dei cavi ed i loro
isolamento. ' :

¢) Controllare lo stato di usura del cuscinetti in
gomma, qualora risultassero danneggiati prowvedere
alla loro sostituzione.

d) Controllare il fissaggio dei bulloni della staffa di
aggancio del bus, (& essenziale il controllo con
chiave dinamometrica) inizialmente dopo 2-3 giorni
difunzionamento, successivamente ogni mese (vedi
valori di serraggio pag.1-32) '

IR
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TRANSMISSION

a)' Check the gear boxes oil level every month; if
necessary change the oil (required quantity 7.5 It.)
(see pag.1-17 gear boxes)

b) Every month lubricate the universal joint, using a
suitable lubricator (see pag.1-33 "lubrication)

¢) Check the rotation engine. Make sure that, during
the rotation, it is operating normally otherwise, stop
the bus and make a thorough check. (see pag. 1-

~11"direct current motor”)

d) The ventilator engine filter has to be checked and
cleaned every month with soap and water.

The discharge of air through the louver must be
checked every day.

The now-operation of this ventilator, will cause seri-
ous problems to the direct current motor.

e) Check the limit'switch is working (see pag.2-6 )
1) Check that the driving axde brake is working prop-
erly ( see the following'page ).

g) Check the tightening ofvthe motor bolts end
universal joint (see pag. 132 tightening torques )

TRASMISSIONE
a) Mensimente verificare il livello olio nei riduttori,
visibile attraverso il tappo livello fig.1, provvedere
inoltre al cambio olio programmato (vedi riduttori
pag.1-17)
b) Mensiimente prowvedere alla lubrificazione del
cardano, tramite apposito Ingrassatore (vedi
lubrificazione pag.1-33)
¢) Controllare mensilmente il motore della rotazione,
accertarsi che durante la rotazione il suo
funzionamento risulti regolare, in caso di
funzionamento anomalo fermare la macchina ed
effettuare i controlli (vedi motori d.¢. pag.1-11)
d) Mensitmente controllare ed eventualmente pulire,
utilizzando acqua e sapone, il filtro posto sul
ventilatore motore d.c., giomalmente accertarsi
che dalle ferritole poste sul motore d.c. fuoriesca
una buonaquantita diaria. Il mancato funzionamento
di detto ventiatore pud provocare seri danni al
motore in corrente continua.
e) Controllare il funzionamento del finecorsa (vedi
sequenza di funzionamento pag.2-6)
f) Saltuariamente verificare il buon funzionamento
del freno posto in asse con Il motore ( ved! pag.
seguente). '
g) Controllare il serraggio delle viti motore e giunto
i (v_i valorizdi serraggio pag. 1-32)
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MOTOR BRAKES CONTROL

The following procedure is valid for the brakes of
the center unit and platform motor unit.

- Unscrew the tap (1) and put a thickness gauge
into it (the suggestes entrefer is between 0.5 and
0.9 mm - Best regulation is 0.5 mm) For any
adjustment procede as for the following instruc-
tion:

- Unscrew the 6 bolts (2), lift the lever for the
manual release in order to keep the brake free,
undo the flange (3) and check the wear of the
brake’s disk (4). There must be at least 3 mm of
ferodo on both disk’s sides. Clean with some air
and tight back the flange (3).

- Release the lever (5) and check through the
opening (1) the valve of the entreferthat should be
0.5 mm.

- Adjust the metalyring (3) after having released
the brake . Working with the lever (5) repeat the
operation up to a final adjustment,

- Tight the bolts back.

- Remember to release the manual’brake before
putting the ride into operation.

Warning The correct size of the entrefer.is
stamped on the metallic brake body.

#, s
‘ /I,’//” f’

CONTROLLO FRENI ELETTROMAGNETICI

DELLA MACCHINA

Le seguentl istruzioni sono valide per il freno

elettromagnetico della motorizzazione principale.

- Svitare il tappo (1) e inserire uno spessimetro (1

traferro consigliato & da 0,4 mm a*09 mm) la

regolazione ottimale & di0,5 mm.  ~:
. Per effettuare la regolazione agire come descritto:
- Allentare le 6 viti, (2) alzare la leva dello sblocco
manuale in modo da rilasciare 1l freno, svitare la
flangia (3) e verificare lo stato di usuradel discofreno
(4) (devono esserci almeno 3 mm. di ferodo su
entrambiilatidel disco) pulire condell’ariacompressa
e riawvitare la flangia (3)
- Rilasciare la leva (5) e controllare attraverso
I'apertura (1) il valore del traferro che deve essere di
circa 0,5 mm.

- Regolare di conseguenza la ghiera (3) dopo avere

rilasciato il freno agendo sulla leva. (5) ripetere

I'operazione fino a regolazione avvenuta.

- Reinserire le viti che bloccano la flangia.

- Rlcordarsi di ritasciare il freno manuale prima di
awiare al macchina.

Attenzione: il corretto valore del traferro e
stampigliato sul corpo metallico del freno stesso.
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LAP BARS

a) Every month it is necessary to check that the lap
bars opening cables are not damaged.

b) Verify the integrity of the sheaths, they must not
be squashed.

c) It Is necessary to grease the cables before
introducing them. into their relative sheaths.

d) Check the fastening of the cable pawls, ensure
that the cables are under tension.

e) If the cable breaks, it is possible to open the lap
by removing the safety hook.

MANIGLIONI

a) Mensilmente verificare I'integritd dei cavetti di
apertura dei maniglioni, controllare il fissaggio dei
nottolini blocca cavetto.

b) Verificare I'integriti delle guaine, accertarsi che
le stesse non risultino schiacciate.

¢) In caso di sostituzione di un cavetto, provvedere
ad ingrassare lo stesso prima di introduro nella
relativa guaina :

d) Verificare la chiusura dei nottolini blocca cavetto,
accertarsi che i cavi siano ben tensionati

¢) In caso di rottura & possibile I'apertura del .
maniglione, introducendo una mano e sollevando
I'apposito gancio di bloccaggio.
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SEQUENCE OF FUNCTIONING

Upor connecting the electric system to main net-
work, you need to make sure that the phases have
the cyclic sense correspondingto that utilized during
the workshop testing.

For a very easy control operate as follows: connect
to the network and put both the main breaker Q3 and

tion, and all the other s on the OFF position: you
should cleary perceive a flow of air coming out from
the grid of the cooling air system of the motor DC.

If that does not occour, invert two phases of the
cable wich connects the system to the network,
either on the network terminals or on the Q3 termi-
nals, using the necessary precautions: upon repeat-
ing the testing you should perceive the air flow.

Put the Q3-Q6-Q11-Q15-Q17-Q29 circuit breakers
to the "ON" position=in order to give power to the
control panel.

Put the "KEY" switch«(for all’the follow push-butons
see fig. on the follow page) to the "ON" position, the
K41 contactor is now readyo stipply the required
feed tothe push-button pariel (see'Cireuit diagram on
page 4-1)

Checkthatthe EMERGENCY button cén be released
The RESET lamp will be lit.

be energized (see circuit;diagram on page 4-3) and
" will feed the rotating control system of the bus.

light of the control panel=*

tiometer on the control panel .

It is also possible (but not recommended) that the
bus will be stopped at the station by turning the
potentiometer anticlockwise.

A safety system has been provided, based ona cut/

is in the station.

This limit switch caused a K68 timer (see circuit
diagram on page 4-4) to release a K61 contactor, in
order to feed the electric convertor (see circuit
diagram on page 4-2) )
Asaconsequence, if during the unloading of passen-
gers you should turn the potentiometer clockwise,
this operation will have no effects as the system is
stopped.

During the rotation it is possible to change direction
simply by pushing the relevant button.

The bus will slow down, stop and than change
direction.

The time selected on the control panel timer will
activate on alarm, which tells the operator to stop
the bus.

The "STOP" button must be pushed, in such a way

the motor air cooling breaker Q11 on the ON posi- -

By pushing the RESET button, the K43 contactor Will ..
By pushingthe START GW or START. CCW buttonthe?
bus will rotate, its direction'isindicated through the

Is possible to set the speed by activating the poten-

out switch, which is activated every timethat the bus .

SEQUENZA DI FUNZIONAMENTO

" Almomentodell'allacciamento dell'impiamto elettric

alla rete principale, bisogna controllare che le fasi
abbiano il senso ciclico corrispondente a quello
utilizzato per il collaudo in fabbrica.

Un controllomolto semplice &il seguente: allacciarsi
alla rete e porre l'interruttore principaie Q3 e
linterruttore Q11 del motore della: ventilazione
motorizzazione entrambi in posizione ON, con tutti
gli altri in posizione OFF: si deve percepire
chiaramente un flusso d'aria che esce dalle griglie di
ventilazione del motore DC.

Se cid non accade, invertire due fasi del cavo che
collega l'impianto alla rete, o sui morsettidi rete o sui
morsetti di Q3, usando le precauzioni dl caso:
rifacendo la prova si deve sentire il flusso d'aria.
Portare in ON gli interruttori Q3-Q6-Q11-Q15-Q17-
Q29 in modo da fornire alimentazione al quadro
elettrico.

Portare il commutatore a chiave KEY (tutti i puisanti
nominati tare riferimento alla figura della pagina
seguente) in ON, si eccita il contattore Ké41(vedi
schema elettrico pag.4-1) il quale fornisce
I'alimentazione alla pulsantiera. '

Accertarsi che il pulsante di EMERGENZAsia
rilasciato.Si accende la lampada del pulsante di

ulsante di RESET lalampada si spegne

ontattore]K43 (vedi schema elettrico
uale fornisce I'alimentazione al sistema
‘totazione.del bus.

Prerfiere il pulsante di' STATR CW oppure START
Ecw il bus inizia a ruotare, il senso di rotazione &

vi§ibile dall'accensione del relativo pulsante.

La regalazioniedella velocita & possibile agendo sul
potenziondetro posto sul pannello comandi.

E’ possibile;'anchie seon consigliato, fermareil bus
in stazione ruotando il potenziometro tutto in senso
antiorario.

Inquestocaso & stato previstoun sistemadisicurezza,
basato su un finecorsa chié viene azionato ogni volta
che il bus si trova in stazione.

Questo finecorsa comanda un termnporizzatore K68 ,
(vedi schema elettrico pag.4-4) il quale provvede a
sganciareil contattore K61 chealimenta ilconvertitore
statico (vedi schema elettrico pag.4-2).

Di conseguenza se erroneamente, durantelo scarico
passegeri, si dovesse ruotare il potenziometro in
senso orario, la manovra non avrebbe nessun effetto
pioché il sistema ¢ in arresto.

Durante la rotazione & possibile invertire il senso di
marcia, basta schiacciare il pulsante relativo, il bus
deceliera fino a fermarsi, quindi inverte il senso di
marcia.

Il tempo impostabile sul temporizzatore posto sul
pannello comandi, ha la funzione di attivare una
suoneria, che segnala al manovratore di effettuare lo
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unload the passengers.

This operationwill be experienced bythe operator by
keeping in consideration two factors: rpm of the ride
and stopping time.

Foryouinformation atthe speed of about 9¢.p.m.the
stopping time Is 3/4 turn.

Whenthe bus stops the K61 contactor (see pag. 4.2)
cuts off the power to the static converter and to the
brake, bringing every thing to a stop.

STOP.li pulsante di STOP va premuto in modo cheiil
bus si fermi sempre nella posizione di scarico
passeggeri, operazione da effettuare per tentativi,
dopo avere identificato la posizione in cul premere il
pulsante, I'operazione di fermata risulta semplice
(alla velocita di circa 9 r.p.m. il tempo di fermata & di
3/4 di giro.

Ad arresto awenuto il contattore K61 (vedl schema
elettrico pag.4-2) toglie alimentazioneal convertitore
statico e al freno, amrestando il tutto.

PAGE 2-7 —



e JZAMEERLA
PUSH BUTTON PANEL PULSANTIERA
1 2 3 4 5
ALARM sTOP START SPEED

O

OFF ON CWROTATION

@ O

O O O

CCWROTATION

EMERGENCY
RESET

Q

STOP

O

1. Timer: it plans the duration time ofsthie cycle
acoustic alarm at the: end of set,time p

an acoustlc warnlng
3. STOP light: lighted sl

4. START light: lighted: shows that the nde is working

5. SPEED requlator: controls the ride velocity

6. Key switch: placed (with it's proper key) on ON will
let youwork with the push button panel, when placed
on OFF, it will cut off the push button panel func-
tions, in this position the key is extraible

- 7. CW ROTATION button: pushed after reset button
permits the ride clock-wise rotating

8. CWW ROTATION button: pushed after reset
button permits the counter-clock-wise rotation

9. STOP button: pushed it stops the cycle

10. EMERGENCY button: when pushed, it will stop
all ride function.

This button must be pushed only in case of an
"emergency, in order to reset the button it will be
necessary to rotate it 1/2 a tumn in a clock-wise
direction

11. RESET button: Prepares the ride for the working
cycle.

9 10 11

1. Temporizzatore: imposta il tempo di durata del
0 scaduto gyggne azionato un allarme

aziona un avvisatore

ndica che'la macchina

" 4. ampada START: accesa indica che la macchina

& in funzione

5. Potehzibmetro SPEED: regola la velocitd di

funzionamento della,macchina

6. Commutatoré a chiave: ruotato con I'apposita -

chiave verso ON.pepmette di operare con la
pulsantiera, verso OFF/ disattiva le funzioni della
stessa

7. Pulsante CW ROTATION: premuto dopo avere
effettuato il reset fa ruotare la macchina in senso
orario

8. Pulsante CCW ROTATION: premuto dopo avere
effettuato il reset fa ruotare la macchina in senso
antiorario

9. Pulsante STOP: premuto provoca l'arresto della
macchina

10. Pulsante EMERGENZA: premuto provoca
Parresto dl tutte le funzioni della macchina

11. Pulsante RESET: predispone la macchina per il
funzionamento
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MACHINE OPENING AND CLOSING SYSTEM

Before starting the regular functioning of the ma-
chine, you should shift from the transport position to
the operative position.

Inorderto move toanother place, you have the effect
the inverted operation: from the operative position
you should shift to the transport position.

IN order to effect these operation use a 0.18 KW
LEROY SOMER motor with gera box, wich is to be
mechanically connected trough a special systemto
the rotation axle of the two angolar gear boxes, on
the same gear wich is utilized for emergency opera-
tions.

Opening operation

The arms.of the maching should be folde dup.
a) You should make surethatthe rotating movement

- of the ride does notintercept any'element of the ride -

(forexample the sign orthe scenefy ) orany external
one; connect the ride to the electrical network, keep-
ing the general breaker Q3 OFF.

b) Make sure that the key of control panels OFF (do
nottryto movethe gdatggough its own'motorization),
and that the motor breaker of the motor, with the

box (the last one on the nght) is OF

Effect the mechanical connection. p

ting. in:

and thetwo chalrlls o
T
|
1 | B
1 | —
) = 4 s ‘i—
!
& | e
i T corone dentate
I o ; | tooth wheels
| {
1] |
|

motoriduttore
motor-gearbox

=3

]
=

!

freno - brake

-Per spostarsi in altro luogo bisogna effettuare la

. nessun elemento della giostra (ad esempio sce-- .

special seat the support of the two auxullary gears nellapposita-sede:il sostegno delle due corone

O TR ——

SISTEMA DI APERTURA E CHIUSURA DELLA
MACCHINA

Prima di inizlare con il normale funzionamento della
macchina sideve passare dalla posizioneditrasporto
alla posizione operativa.

manovra inversa: si deve andare dalla posizione di
operativa alla posizione di trasporto.

Per compiere queste manovre ci si avvale di un
motoriduttore Leroy Sorner da 0.18 Kw da collegare
meccanicamentetramite unapposito sistema all'asse
dirotazione iningresso ai due riduttori angolari, sulla .
stesa corona che si utilizza per le manovre
d’emergenza.

Operazione di apertura

Si ha la macchina con i bracci piegati.
a) Cl si ponga in condizione di non- intercettare

nario, insegnaluminosa) o esterno con il movimento
rotatorio del soggetto e si colleghi la giostra alla rete
elettrica, con I'interuttore generale Q3 OFF.

b) Ci sl accerti che la chiave della pulsantiera sia in
OFF::(non si tenti di muovere la giostra con la sua

“Si effettui i collegamento meccanico ponendo

~ dentate ausiliarie e’le due catene

catene di trasmissione
trasmission chains
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c) Only at this point you can manually unfasten the
electromechanical coaxial brake from the main mo-
- torization, paying attention tha since this moment
absolutely no person is In trajectory of the veicle
arms and of the counterweight arms.
d) Turn ON the main breaker Q3 and the motor with
gear box breaker, and turn ON tothe 2 position the
liting switch: the veicle arms will slowly start to
rotate, coming to the vertical position, until they meet
the counterweight arms.
e) Put back the lifting switch to the central 0 position,
open the motor with gear box breaker, close the
brake, connect the arms trough the boits, and re-
move the two chains and the support of the two
gears: atthis momentthe machine can startto work,

Tear down operation

a) Block the veicle high, withtheiarms on a vertical
position.

_ b) Putthe key of the control paneton OFF position,
turn OFF the general breaker Q3.
insert the chains and the support to connect the

gear boxes.
Take out the bolts conn
counterweight arms. e
¢) Turn ON the breaker-Q3:and manually unfasten

absolutely no person should be on the trajectory of
the veicles arms and of the counterweight arms. -

The tear down operation con be started, turrming ON
the motorwith gear box breaker and puitingtheliting
switch from the central position to the 1 position: the
veicle arms will slowly starttorotate, moving towards
the transport position.

d) As soon as the transport position is reached, put
back the lifting switch to the central 0 position , turn
OFF the motor with the gear box breaker and manu-
ally block the electromechanical brake: at this point
proceed with the regular dismonting operations.

motor with the gear box to the axle of the two main

. - bracci contrappeso.
", ¢) Si chiuda l'interrutt

the electromechanical=brake:: since -this smoment

c) Solo a questo punto si sganci manualmente il
frenoelettromeccanico coassialealla motorizzazione
principale, prestando attenzione che nessuna per-
sona e per nessun motivo da questo momento deve
essere in tralettoria dei bracci soggetto e dei bracci
contrappeso.

d) Sichiudal'interruttore principale Q3, il salvamotore
del motoriduttore e si azioni I'invertitore, portandolo
dalla posizione 0 centrale alla posizione 2: i bracci
soggetto cominceranno lentamente a ruotare,
portandosi in posizione verticale, sino ad incontrare
i bracci contrappeso.

e) Siriporti 'invertitore In posizione di 0 centrale, si
apra il salvamotore, si chiuda il freno, si connettano
con | buloni i bracci e sl rimuovano le due catene e
il sostegno con le due corone: in questo momento la
macchina pud cominciare ad operare.

Manovra di chiusura

a) Si blocchi il sogetto in alto, con 1 bracci in
posizione verticale.

b) Si ponga la chiave della pulsantierain posizione
di OFF, si apra l'interruttore generale Q3.

Si inseriscano le catene e il sostegno per collegare |

il motoriduttore all'asse dei due riduttori principali.
Sitolgano i bulloni che colleganoi bracci soggetto ai

ore.Q3 e si sganci il freno
elettromeccanico manualmente: daquesto momento
nessuno e per nessun:-motivo deve trovarsi nelle

_ Jtrafettorie dei braccicontrappeso e soggetto.

" $i/fud iniziarela manovra di chiusura, chiudendo il
salvamotore del motoriduttore e portandol’invertitore -~
dalla posizioriedi 0 centrale alla posizione 1: ibracci

soggetto cominceranno lentamente a ruotare,
portandosiverso’la posizione di trasporto.

d) Unavoltaraggiuntala posizione stabileditrasporto,
si riporti I'invertitore inpasizione di0 centrale, siapra
il salvamotore e si bloechi” manualmente il freno
elettromeccanico: a questo punto si proceda con le
normali operazioni di smontaggio.

- -

dortai
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LUBRICATION PUMP _ POMPA LUBRIFICAZIONE
' INSTRUCTION ISTRUZIONI
Ad]ustment of diSCharge volume Hegolazione portata pompa
scale gragualion
nee/cy
scals graduata
handie
tappo \ _ datum levet
‘ l livetio ponata
T
% i
et ::rew—-_____:___‘-_;_a 1 : X
vie i e i ]
- Loosen set s¢rew located on handle. - Allentare la vite situata sul tappo
Tum handle C.W. todncrease output Ruotare il tappo in senso orario per aumentare la
C.C.W. to deCrease output portata d'olio, in senso antiorario per diminuirla

- Figsare la vite dopo avere effettuato la regolazione-
- Rifornire costantemente la centralina immetendo -
olio pulito

- Ogni 6 mesi rimuovere il serbatoio-in plastica ed
effettuare la pulizia dej filtro

Olio raccomandatg:MOBIL SYNTETICS SHC

- Tighten set screw aftet completing adjustment.
- Supply clean lubricant when oil surface comes
near lower red line.

- Every 6 months remove tank and-tleanse or
replace sunction filter..

Recomended oil MOBIL SYNTETIC SHC 639
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' BMB CONVERTER REGULATION

CAUTION

The ride is supplied with all the electronic boards
reguiated, all operation below mentioned has to be
performed after having replaced one or mare than
one board on the static conventer.

IMPORTANT. All regulation have to be carried at
by a specialist. We on not responsable for
damages caused by a bad regulation.Please
camrefully read the below instructions before
doing any maintenance job.

STATING CONVERTER_SETTINGS BMB

For these setting refer.(fig.1)

1) MAX'ENERGY SUPPLY:

To set the maximum current produced by the con-
verter 2 solder points must be ‘made. These points
are located on the base card 0,080.0/location TA1.

The points to close with solder are nr°i‘and nr'4.
The maximum current provided will'be 75A.(DC)

which corresponds to 1.5 times the nominal current

rating of the motor.

2) EXCITATION
Check that the excxtanon voltage between termmals
JK is 200VDC. . .

3) ADJUSTMENT OF THE NOMINAL CUR-
RENT

1) Position a clamp on DC ammeter of adequate
range around the motor armature wire A. Turn
trimmer T.INT. from 2 to 3 adjust trimmers V.
LAVORO/V. LENTA to zero and trimmers ACC/
DEC to 34. .

2) Disconnect the excitation wires J-K.

3) Reset the ride and push the clockwise rotation
button. Increase the trimmer |.MAX PD to 100% and

- check with the ammeter that the current produced i lS
75 A (DC).

4) Return the trimmer 10 zero.

5) Increase the trimmer |.MAX PD until 60A (DC) is -

obtained at this point slowly turn trimmer 1. NOM
until led LL3 illuminated.

6) Return trimmer .MAX PD to zero then increase
it again to the point where 60A (DC) is obtained and
check to see if led LL3 has illuminated.

7) Return trimmer 1.MAX PD to zero.

TARATURE NVERTITORE BMB

ATTENZIONE

La macchina viene fornita gia conle schedetarate, le
operazioni sotto descritte vanno eseguite solo dopo
avere sostituito una o pill schede del convertitore
statico.

N.B. Le operazioni di taratura devono essere
eseguite da personale qualificato, non si
risponde di eventuali problemi causati dalla
non perfetta esecuzione delle istruzioni sotto
riportate.

TARATURA SCHEDE BMB
Per queste tarature fare riferimento (fig.1)

1) MASSIMA CORRENTE EROGABILE

Si devono effettuare due saldature sulla scheda

0.080.0 (vedi fig.) TA1, | punti da stagnare sono I
nr'1e il nr*4. La massima corrente ora erogabile é di

75 A D.C. comispondente a 1,5 volte la comente

nominale del motore.

“* 2) ECCITAZIONE
Accertarsi che tra i capi. del fili J-K la tensione sia di
circa 200 Volt. -

3) TARATURA CORRENT E NOMINALE

1) Posizionare una pinza amperometrica D.C. sulfilo .

A, portare i'trimmer T. INT a circa 2-3 tacche,

A

posizionare i trimmets V.LAVORO/V.LENTA a zero -

portare i trimmer DEC/ACC a 3-4 tacche.

2) Scollegare i cavi.dell‘éccitazione n°J e K.

3) Premere il pulsanté di RESET, successivamente
premere il pulsante di GWROTATION alzare il
trimmer |. MAX PD al 100% sulla pinza
amperometrica si deve leggere una corrente di circa
75 AD.C.

4) Riportare il trimmer a zero.

8) Portareil trimmer LMAX PD, inmodo daleggere 60
ADC, a questo puntotarare il trimmer | NOM. fino ad
accendere 1l led L3.

6) Riportare a zero il trimmer LMAX PD. e controllare
che al superamento def 60 ADC il led si accenda con
tutta la sua luce.

7) Riportare il trimmer I.MAX PD a zero.
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4) THERMAL PROTECTION ADJUSTMENT 4) TARATURA PROTEZIONE TERMICA:
1) Adjust trimmer T.INT to 1-2 and increase trimmer 1) Portare il trimmer T.INT. ad 1 o 2 tacche,
LMAX PD until led LL3 llluminates. At this point after aumentare il trimmer L.MAX PD. fino all'accensione
18-20 seconds the termal protection circuitry should delled LL3, a questo punto dopo 18-20" la protezione
intervene ‘causing the emergency system to acti- termica deve mandare in emergenza il sistema. Se
vate. If the thermal protection circuitry does not  cidnonavviene premerelostop, alzare od abbassare
activate push the stop button and decrease trimmer la taratura del trimmer T.NT. fino ad ottenere il
T.INT slightly. Once again push the clockwise rota- tempo di 18-20".
tion button and wait 18-20 seconds for the thermal ,
protection circuitry to intervene. Repeat this proc- 5) REGOLAZIONE VELOCITA MASSIMA:
ess until the 18-20 second intervention time is 1) Togliere tensione.
obtained. 2) Collegare i fili J-K

3) Posizionare unvoltmetro (400VD.C.) traimorsetti

5) REGULATION OF DIRECTION/MAXIMUM A-H che vanno al motore.

SPEED 4) Portare i trimmer |.MAX PI .LMAX PD al 75% (60
1) Tum the power to the ride. ADC)
2) Reconnect exCitation wires J-K 5) Dare tensione, premere |I pulsante di
3) Connect a DC volmeter (400 vdc) between motor CWROTATION
armature wires A-H 6) Ponare il potenziometro, posto sul pannello
4) Position trimmers .MAX/PD/ 1.MAX P at 75% €0 comandiazero, alzare leggermenteil potenziometro
ADC in modo che il bus si muova, controllare che lo

. ; stesso mantenga una velocita costante (in caso il
'?L;urt?\:nsg‘:egox{ etnoﬂt:;entc: Z:d tl::e;::l;?'art‘gresh motore tenda ad accellerare, fermare la macchina
console to zero. Push the clockwise rotation button. con il pulsante di emergenza, invertire  fi della_
dinamo tachimetrica nr.53-54)

g:)se';?gs":g::g; T&ils?::?ldpeo?:;:g?ge;gceme .7 quqﬂ_e_ssersl acceftgtl chela dinamotachimetrica
..... riesce a controllare la velocita del motore; portare il
" potenziometro posto:sul pannello al massimo,
at the same speed. :(if the ride should acceleraté /! . (anenzione non sideve: superare la tensione di
rapidly push the large EMERGENCY stop button 1o/ _~7370vDC) se questo: dovesse awvenire regolare il
stop the ride and reverse the tachometer:wires'53 ¢ yrifimer TO di conseguenza (accertarsi in ogni caso
54) &7 cHEN bus effettui circa 10-11 g/min.)
7) After determining the speed control of the motor' 8) Coft il potenziometro del pannelio & ora possibile
by the tachometer is correct (step 6) increase the  regolare la"velocita del bus. _
speed potentiometer on the operators console to
maximum speed. 6) TARATURA ACCELERAZIONE
Watch that the voltage on the DC voltmeter does not DEYELERAZIONE )
exceed 370 VDC. The maximum speed/voltage 1) Fare ruotare.il bis dlla massima velocita in senso
orario, shiacciaresil pulsante di stop il bus deve

may be adjusted using trimmers TO on the base arel Uy ¢
board (0.080.0) (clockwise increase) to obtain a effetture 3/4 di giro prima di fermarsi, se questonon -
si verifica regolare il tfimmer DEC di conseguenza.

maximum ride speed of 11 RPM.
8) The potentiometer on the operators console may ~ 2) Effettuta la taratura posizionare il trimmer ACC
nella stessa posizione

now be used to vary the speed of the ride.

7) REGOLAZIONE MINIMA VELOCITA’
1) Regolare il trimmer m.V. in modo che con il bus
fermo il led LLO sia spento, nell'inversione del
motore 1l led deve tender a spegnersi.

7) REGULATION OF THE MINIMUM SPEED
Adijust trimmer mV so that led LLO is not iluminated
when the ride is stoped. The led should remain lit
during reversing of the motor.
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T.INT] {VLAORO] [V.LENTA DEC| [ACC] [LMAX P [LMAX PD
TINT opetatingtime max.cument
V. LAVORO speed werking
V.LENTA speed slow
DEC. ramp deccaleration
ACC, ramp accelaration
LMAX Pi. - eumrent limit the inverse bridge
LMAX PD - curtent limit the direct bridge
mV. min. speed (signal moter D.C. stop)
LLO : 1.NOM. rated curent
TQO - adjusiment max.speed motor DC.

BOARD 6.206.0
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