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THREE PHASE DUAL CONVERTER
1) GENERAL ELECTRICAL CHARACTERISTICS

The drives are made using a double Graetz bridge
converter in antiparellel with switching logic and
current block. The switching logic circuit is designed
to almost eliminate down time during passage from
one bridge to the other, reducing them to the order
of "3-4 ms".

Regulation discontinuity is not at all felt with these -

times, and a rather good performance is obtained.

The regulation is the double ring type, with an inner
current ring and a superimposed speed ring, with
control adapting to the gain of the current ring.

This layout is a littlesbit slower than a regulation with
a single speed ring in parallel with the current limit
control ring, butiit offers.the advantage that in no
case, not even during extrernely rapid transistors,
cancurrent exceed the pre-sét value, somethingthat
would be very dangerods farepesmanent magnet
motors. The performance level®btaiged, 20 Hz of
passing band with 45° maximum phase displace-
ment, is more than sufficient in any case.Aninverse
time circuit, depending onthe currenténd adjustable
both in time and in intervention level, prevénts the

drive from remaining inlimit condrtlons for morg than .

a certain amount of tlme

Another characteristic of the regulatlon unit lsthatthe ‘

synchronization and generation unit for the control-
led diode ignition impulses is indipendent of the
cyclicdirection of the phases and easily adapterto 60
Hz, by just making a few solder points.

2) GENERAL MECHANICAL CHARACTERIS.-
TICS

Thefeeder, complete with bridges, ignitors, TA, mains
filters, fans and thermal probes, if any, fuses, circuit
boards and control feed transformers, is all con-
tained in a rectangular cabinet, sized 250x430x300
mm., subdivided in practice into two zones: power
zoneand regulation zone, The power zoneis situated
low down, almost totaily covered by the regulation
zone, to avoid accidental contact as mich as possi-
ble. In any case the power zone is easily accesible,
even with the drive on, to test signals: the power
phase connectionterminals are situated high up near
the fuses and are marked R, S, T. The D.C. voltage
connection terminals are located towards the bot-
tom, and are marked + and -.

Fan terminals, if any, are also located high up (V1-
V2), with the terminals for the fuse breakage micro-
swilches, connected in series, F1, F2. Low down, in
contactwiththeradiators, youfind thethermal probes,
connected together in series and with terminals P1
and P2. The RC

CONVERTITORE TRIFASE

1) CARATTERISTICHE GENERALLI
ELETTRICHE

L'azionamento per la macchina & costituito da un
convertitore tipo ponte di Graetz in antiparallelo con
blocco di corrente e logica di scambio. Il circuito di
logicadiscambio érealizzatoinmodotaledarendere
pressoche trascurabili i tempi morti di passaggio da
un ponte all'altro dell’ordine “3-4ms”; con tali tempi
ladiscontinuita diregolazione nonviene affatto sentita
e si riesce ad ottenere delle prestazioni piuttosto
buone.Laregolazione & del tipo a doppio anello, con
anello interno di corrente ed anello sovrapposto di
velocita, con controllo adattativo del guadagno
deil’anello di carrente.

Tale configurazione risulta essere un po’ pitl lenta di
una regolazione ad unico anello di velocita con in
parallelo I'anello di controllo del limite di corrente,
pero presenta il vantaggio che in ogni caso neanche
in un transitorio estremamente rapido, la corrente
puo superare il valore limite impostato; le prestazioni
raggiunte, 20 Hz di banda passante con 45° di
sfasamento massimi, sono pil che sufficienti.

Uncircuito atempo inverso dipende dalla corrente e

tarabde ‘sia nel livello di.intervento che nel tempo
!, stesso,-permette di evitare che per un qualsiasi
;_'_motlvo I azmnamento possa rimaneie in limite oltre
Jun, certo tempo ;

A pamcolanta della regolaznone e di avere il

gruppe” di sincronizzazione e generazione degli
impdlsi di_accensione per i diodi controllati,
indipendentemente dal senso ciclico delle fasi e
faciimente adattabile ai 60 Hz, tramite alcuni punti di
saldatura.

2) CARATTERISTICHE GENERALI
MECCANICHE

L'alimentatore compigto di ponti, accenditori, TA,
filtri di rete, eventuali ventilatori e sonde termiche,
fusibili, schede e trasformatori di alimentazione della
regolazione & tutto contenuto in parallelopipedo
delle dimensioni di 250x430x300 mm. suddivisa
praticamente in due zone: la zona di potenza e la
zona di regolazione.

La zona di potenza si trova in basso, pressoché
completamente coperta dalla regolazione, in modo

da evitare il pil possibile contatti accidentali, e

comunque facilmente accessibile per un controllo
segnali anche in lavoro; | morsetti Ji connessione
delle fasi di potenza si trovano in alto vicino ai fusibili
e sono contrassegnati con R, S, T; i morsetti di
connessionedellatensione continua sitrovano verso
il basso e sono contrassegnati +e-; sempre in alto si
trovano i morsetti dell'eventuale ventilatore (V1, V2)
ed i terminali dei micro di rottura fusibili collegati in
serie F1, F2 mentre in basso a contatto coniradiatori
sitrovanole sonde termiche collegate in serie fraloro
e con terminali P1, P2,
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mains filter groups are located high up below the
fuses and the TA groups. The ignitors, on the other
hand, are placed above the radiators with the control-
led diodes. The regulation system consists of two
plug-in circuit boards, "1 and 2", mounted on a
rotating basket with printed circuit bottom. Each
board is fed by two plug-in

connectors marked with the letters A (10 way con-
nector for board 1), B (22way connector forboard 1)
C (10 way connector for board 2) and D (22 way
connector for board2). The two boards are installed
opposite each other, and board 2 shows its compo-
nents to the outside, board 1 to the inside. However
the basket can be rotated 90° so that board 1can be
checked too. Multiple colored cables pass from the
bottom, which moves with the boards, to the terminal
board. These are nufibered from 110 38, and serve
for connection between ignition groups and manitor-
ing TA's to the outside Theterminal board is station-
ary, located towards the ‘Bottofm of the requlation
zone: the feed unit is attachied below the terminal
board, and consist of three transforfiers connected
by printed circuits. The 1A fuses‘on the secondary
and the feed terminal board are marked Ra, Sa, Ta.

The entire system is easily inspected.fhe pali-out
boards, in addition, permit simple maintenangé and
replacement. Fixed setting, those not set using trirms
mers or potentiometers, such as the maximurmjcur-
rent limit, constants, etc., are made by solder points
so that they can be easily adapted to suit machine
requirements.

3) DESCRIPTION OF DIAGRAMS

Diagrams consist of:

- General plant diagram regarding the order under
consideration

- Wiring diagram for the individual compact drive,
BRG 10.180.0-RA.

-Power + current regulator functional diagram, BRG
31.180.0-RA.

- Speed regulator functional diagram, F 6.206.0

The general plant diagram gives all the components
exterior to the compact regulator, and the relative
connections. In this diagram the feeder appears as a
square, carryng number which referto the regulation
terminal board (from 1 to 38) and letters which refer
10 the other connections, power, board feed, micro-
switches, fan fuses,thermal probes.

The wiring diagram gives wiring inside the feeder
group:

gruppi RC difiltro della rete sono situati in alto sotto
i fusibili ed i gruppi Ta, gli accenditori si trovano
invece sopra i radiatori con i diodi controllati. La
regolazione & formatada dueschede, contrassegnate
“102" estraibile, montate su un cestello confondoa
circuito stampato. Ciascuna schedaviene alimentata
da due connettori ad innesto contrassegnati dalle
lettere A (connettore scheda 1a10vie) B {connettore
scheda 1 a 22 vie) C (connettore scheda 1a 10 vie)
D (connettore scheda 2 a 22 vie).

Le due schede sono montate fradiloro contrapposte
ela scheda 2 presenta i componenti versoI'esterno,
la scheda 1 verso l'interno; esiste pero la possibilita
diruotare il cestello dig0°inmododa poter controllare
anche la scheda 1. Dal fondo, mobile conle schede,
si passa tramite cavimultipli colorati allamorsettiera,
contrassegnata da 1 a 38, per | collegamenti
all’esterno, ai gruppi di accensione e ai TA di
rilevamento.

La morsettiera & fissa e si trova sulia zona di
regolazione verso la parte bassa; sotto di essa &
fissato it gruppo di alimentazione comprendente tre
trasformatori connessi a circuito stampato, i fusibili
da 1A sul secondario ela morsettieradialimentazione
contrassegnata da Ra, Sa,Ta.

Tutto il sistema & facilmente ispezionabile ed inoltre
le schede estraibili garantiscono una facile
manutenzione e sostituzione: le tarature fisse, nona
potenziometro o trimmer quali ad es. limite max di
¢orrente, costanti ed altro, sono fatte a punti di
saldaturainmodo da poterfacimente essere adattate
alle esigenze della macchina.

3) DESCRIZIONE SCHEMI

Gli schemi sono composti da:

- Schema generdle’ dell'impianto relativo alla
commessa in oggetior

. Schema di cablaggio del singolo azionamento
compatto BRG 10.180.0-RA.

.Schemafunzionale potenza + regolatoredicorrente
BRG 31.180.0-RA.

- Schema funzionale del regolatore di velocita F
6.206.0.

Lo schema generale dell'impianto riporta tutti i
componenti esterni al gruppo compatto e le relative
connessioni. In tale schema I'alimentatore compare
come un quadro con riportati dei numeri che sono
relativi alla morsettiera della regolazione (da 1 a 38)
e delle lettere che sono relative alle altre connessioni,
potenza. alimentazione delle schede, micro, fusibili,
ventilatori, sonde termiche.
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is shows the regulation terminals, the power termi-
nals, the board connectors (A, B, C, D), and the
multiple colored cables, specified by a number be-
tween 1 and 8 and by their color.

The functional diagrams summarize, using block
diagrams, the functions performed by the feeder
(board) under consideration. Each block, wherever
possible, carries the number that specifies, on the
board, which integrated circuit achievesthe function.
The numbers on the external connections indicate
the circuit terminal, if any, where the signal can be
checked. In addition the functional diagrams give
information relative to input signal levels under ON
and OFF conditions, and output signals from the
various boards, plus the charging capacity of the
outputs, plus informationonthefunctions performed
by the blocks or bythe solder points.

4) FEEDER'OPERATION

We shall refer to the above-indicated diagram to
describe feeder operation. In particular, loaking at

diagramBRG 31.180.0 thefollowmgfunctlonal Dlocks .
can be seen, in addition to the fan, TAs, RC groups, .

double power bridge fuses wnth antlparallel connec-
tion, and relative ignitors: ¢ :

THREE-PHASE FEEDER = o.o_7s.o
BOTTOM - 0.080.0
BOARD pos.1 6.002.1 including :

- D.C. stabilized feeder

- phase diplacers+ impulse formers

- current regulator with switching logic

BOARD pos.2 6.206.0 including:
- 2 internal references with command

- 1 external reference with command

- choice of rotation direction CW or CCW

- acceleration and deceleration ramp

- speed regulation with PD and Pl limit

- external current programming of both PD and Pl

- external limit programming of both direct bridge
and reverse bridge

- minimum speed relay
- inverse time thermal cutout

Lo schema di cablaggio riportail cablaggio internoaal
gruppo di alimentazione; in esso si distinguono i
morsetti della regolazione, quelli di potenza, i
connettori delle schede (A, B, C, D) i cavi multipli
coloratidi collegamento contraddistinti daun numero
compreso fra 1 ed 8 e dal relativo colore.

Gli schemi funzionali riportano sintetizzate con degli
schemi a blocchi le funzioni realizzate
nell'alimentatore (scheda) in oggetto; ciascun blocco,
dove possibile riporta entro il qguadro il numero che
contraddistingue nelle schede il circuito integrato
che realizza tale funzione, mentre i numeri sulle
connessioni esterne indicano I'eventuale terminale
del circuito dove si pud controliare il segnale. Oltre a
questo i funzionaliriportano delle indicazioni relative
ai livelli dei segnali di ingresso nelle varie condizioni
ON, OFF o di uscita delle varie schede, la caricabilita
delle uscite, e indicazioni relative alle funzioni svolte
dai blocchi o dai punti di saldatura.

4) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
DELL’ALIMENTATORE

Perdescrivere il funzionamento cisiavvarrain seguito

~ degli schemi sopra citati, In particolare osservando
_.loschema :BRG 31. 180.0 oitre al ventilatore, TA,
: gruppi RC, fusibili al doppio ponte di potenza con
" collegamento antiparallelo ed ai relativi accenditori,
#si possono consnderare i seguentl blocchl ‘dl

funznonamento
ALIMENTATORE TRIFASE 0.078.0
FONDO | 0.080.0

SCHEDA pos.1 6.002.1 comprendente:
- alimentatore stabilizzato in c.c.
- sfasatori +{ formatori d'impulso

- regolatore ‘di=€arfente di armatura con logica di
scambio.

SCHEDA pos.2 6.206.0 comprendente:
- 2 riferimenti interni con comando

- 1 riferimento esterno con comando (pos.)

- scelta del senso di rotazione CW e CCW

- rampa di accelerazione e decelerazione

- regolazione velocita con limite PD e Pl

- programmazione esternadi corrente sia del PD che
del P

- programmazione esterna del limite sia del PD che
del PI

- relé@ minima velocita
- relé termico a tempo inverso

-~ A * - a _ D9
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THREE-PHASE FEEDER 0.078.0

This consists of a block of three 15 VA 380/20V
single-phase tranformers connected with a printed
circuit according to DS11 connections. The feed
enters the threé terminals Ra, Sa, Ta. The output
voltage is carried to board 6.002.1 through a multi-
ple-cable connection, after passing throughthree 1A

fuses. Read-out of output voltages can be done on .

the group of transformers themseves, below the
regulation terminal board and before the fuses, tak-
ing terminal 6 asa common, or else on the connecter.
of board 1 between terminals 8A, 9A, 10A and 6A
respectively. :

BOTTOM 0.080.0

: 7
The printed circuit bottom.serves as a connection
between the boards and betweendoards and termi-
nals board, TAs and ignitors,/Several components
are mounted on the bottom, including: TA load
resistors which, by making the opportune solder
points as described by the table, fix the maximum
current limit obtainable from the feeder/and ¢he
tachymetric dividerwhich, infunction ofthe choiceof
the input terminal, closing of points V1 and V2 and
regulation of trimmer To, sets the maximum voltage
ofthe tachymetric dynamo, and the maximum speed
of the motor (see diagram).It also carries the divider,
with input in 14, and trimmer T1, which permits
connection of the speed reference through an addi-
tional external signal on the summing node (+-10V
with connection size adjustabie from +-5% to +-
100%); permiting high RPM regulation with the
tachimetric dynamo taken directly from terminal 14.

5) BOARD 6.002.1

a) Stabilized D.C. feeder

The D.C. feeder receives A.C. voltage from the A.C.
feed unit 0.078.0. It consists of a three-phase rectifier
with approximate +24-+27 Volt voltage, and ap-
proximate -24--27 Volt negative voltage, and two
voltage stabilizers with output voltages equalto +14
and -14 Volts. A control circuit, with luminous read-
out system, checks these voltages and blocks volt-
age "+A” (+24 V) whenerer one of the stabilized
voltages is absent. The following terminals on the
regulation units can be monitored with aterterfora
check:

+24.26 Volts D.C. at the ends of terminals 9-5
.14 Volts D.C. at the ends of terminals 9-7
+14 Voits D.C. at the ends of terminals 9-8

ALIMENTATORE TRIFASE 0.078.0

E’ costituitoda unbloccodi3 trasformatori monofasi
15VA 380/20V collegati con un circuito 3tampato

_secondoilcollegamento DS11. L'alimentazioneentra

ai tre morsetti Ra, Sa, Ta; la tensione di uscita viene
portata alle scheda 6.002.1 attraverso un
collegamentoconcavo multiplo dopoessere passata
per 3 fusibili da 1A. L'eventuale lettura delle tensioni

_diuscita si pudfare sul gruppodi trasformatori stessi,
sottola morsettieradellaregolazione primadeifusibili

prendendo come comune il morsetto 6 oppure sul
connettore della scheda 1 fraimorsetti 8A, 8A, 10A.e
6A rispettivamente.

FONDO 0.080.0

Ifondoa circuito stampato serve come collegamento
tra le schede e tra le schede e la mortsettiera, iTA e
gliaccenditori. Sulfondo esistono alcuni componenti
quali: le resistenze di carico dei TA che previe oppor-
tune saldature, come da tabella, da effettuarsi sui
punti previstifissanoil limite max. dicorrente ottenibile
dall'alimentatore ed il partitore tachimetricoche previa

. la scelta del morsetto di ingresso, 1a chiusura dei

punti VieV2elataratura deltrimmerTo fissala max
tensione della dinamo tachimetrica e quindila max
Velocita del motore (vedi schema).

ESiste pure il partitore con ingresso in 14 eil trimmer
TA-¢he permette I'eventuale connessione del
riferifhanto,di velogita tramite un segnale aggiuntivo
esterno/éul nodo sommatore (+- 10V con entita di
connessjone’tarabile da +-5% a +- 100%)

5) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
REGOLATORE,DLCORRENTE SCHEDA 6.002.1

a) Alimentatore stabifizzato in c.c.

L'alimentatore in ¢.c. riceve la tensione alternata dal
gruppo di alimentazione in c.a. 0.078.0. Sicompaone
di un raddrizzatore trifase con tensione positiva di
circa +24/+27 Volt, etensione negativadi circa-24/
-27Volt, e didue stabilizzatoriditensione contensioni
di uscita +14 e -14V.

Un circuito di controllo, con indicazione luminosa,
verifica dette tensioni stabilizzate.

Per un controllo si possono misurare con un tester i
seguenti morsetti della regolazione:

ai capi dei morsetti 9 - 5 si trovano +24/26Valt.c.c
ai capi dei morsetti 9 - 7 si trovano -1 4Voltc.c
ai capi dei morsetti 9 - 8 sitrovano + 14 Voite.c

-
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If any one of the output voltages is absent (with the
three phases, Ra, Sa, Ta present) check the fuses
located onthe socket 0.078.0 of the feed transformer
(below the terminal board).

b) Phase'displacers

The phasedisplacers are designed tobe indipendent -

of the cyclic direction of the mains.

Thethree-phasevoltage, comingfromthefeedtrans-

former, is filtered, phase-displaced 60°, and then
squared.

Use solder points F to change the filter depending on
whether the mains are at 50 or 60 Hz.

Squaring is done by transistors. Triangular synchro-
nization waves afe made from the square waves.
These are aligned by trimmers and then compared
with the output from the urrent regulator, giving rise
to the ignition impulse felativé\to each one’s awn
phase (integrated circuits43, $5and 17). Theselong-
duration impulses are then “moddlated" to givea0-
14 V impulse train with a tofal dufation of 1 ms
(integrated circuits 14, 16 and 18) and.then are
crossed over so that there are two ignition impulses,
each phase-displaced 60° with respect to the other,

foreach controlled diode. The impulses aré then/Sent
to a group of power amplifier. transistors, - which’

switch them to the impulse transformers. Each {fah-
sistor simulaneously.feeds the impulse transformer
relative to the direct and reverse bridge controlled
diodes. However the common of these trnsformers
receives its feed (+A) from two transistors, one for
the direct bridge ignitors, one for the reverse bridge
ignitors, and these establish which ofthe two bridges
must conduct (see switchinglogic). The sum of alithe
impulses can be read by an oscilloscope at the red
test point. This should show 6 impulse trains lasting
approximatelty 1 ms aech with a +14 V amplitued
and phase-displaced approximately 60° one fromthe
next, with each impulse lasting 40-50 us and with 40-
50 us of rest time,

Theimpulses of each controlled diode canbe checked
on the collector of the relative final transistor of the

phase-displacers, or onthe board connectorr (outpts
16,17, 18, 19, 20, 218).

¢)Switching logic and armature current regulator

The current regulator receives its reference from the
speed regulator’or from another source, through
input 10B, terminal 26. This reference can vary within
therange +-10V, where +10V is the maximum limit
ofthe direct bridge and -10 V is the maximum limit of
the reverse bridge, and a -2 V maximum feedback

In caso diassenza di una qualsiasitensione di uscita
(conletre fasi Ra, Sa, Ta presenti) verificare i fusibili
posti sulla basetta 0.078.0 del trasformatore di
alimentazione (sotto la morsettiera).

b) Sfasatori

Gli sfasatori sono concepiti in modo da essere
indipendenti dal senso ciclico della rete.

La tensione trifase, proveniente dal trasformatore di
alimentazione, viene filtrata e sfasata di 60° e quindi
squadrata. A seconda che la rete sia a 50 o 60 Hz
bisogna agire sui punti di saldatura F per cambiare il
filtro. La squadratura viene svolta da alcuni transis-
tor. Dalle onde quadre si ricavano delle onde di
sincronizzazione triangolare, che vengono allineate
con dei trimmer, indi confrontate con le uscite del
regolatore di corrente , dando luogo all'impulso di
accensione relativo alla propria fase (integrati 13, 15
e 17). Tali impulsi di lunga durata vengono poi
“modulati” in maniera da avere untreno di impulsi di
livello 0-14V e di durata globale di 1 s (integrati 14,
16, 18) e quindivengono incrociatiin maniera che per
ciascun diodo controllato si abbiano due impulsi di
accensione fra loro sfasati di 60°.

-~ Gli impulsi vengono poi mandati ad un gruppo di
- transistor, amplificatori di potenza, che li smistano ai

trasformatori di impulsi,.Ogni transistor alimenta i
trasformatore di impulsi relativo al diodo controllato
delfiponte diretto’ e’:del ponte inverso
gontemporaneamente, il comune perd di tali
trasformatori riceve l'alimentazione. (+A) da due
transistor, uno\per gli accenditori del ponte diretto,
uno per gli accenditori del ponte inverso, che cosy’
stabiliscono qliale dei due ponti deve condurre (vedi
logica di scambio)s

La somma di tutti gl impulsi pud essere letta su uno
oscilloscopio tramite st point rosso; si dovranno
notare 6 treni di impulsi di durata di 1 ms. circa di
ampiezza +14V sfalsati di 60° circa fra 'uno e I'altro
e clascun impulso di durata 40-50 ms. e 40-50 ms. di
riposo.

IF controllo degli impulsi di accensione di ciascun
diodo controllato pud essere fatto sul collettore del
relativo transistor finale degli sfasatori o sul connettore
della scheda (uscite 16, 17, 18, 19, 20, 21B).

c) Regolatore di corrente di armatura e logica di
scambio

Il regolatore di corrente riceve il riferimento dal
regolatore di velocita o altro tramite I'ingresso 108,
morsetto 26; tale riferimento pud variare nel campo
+-10V, dove +10V @ il limite max del ponte diretto e
-10Vii limite max del ponte inversa. ‘
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All this is done using circuits 10, outputs 7 and 1,
which establish the direction of the demand beyond
minimum,and circuits 9, output 3 (oscillator) and 12
outputs 1 and 2 (memories) which perform switching
inthe internal level. The demand established by 12 in
1 and 2 then passes to the memory of the output of
integrated circuit 12, output 14 and 15 as soon as
there is consent given by release (input 13B terminal
24 at +24 V) and by current 0, integrated circuit 7
output 7 at high level. The output memory cannot
switch until one ofthe two bridges is conducting, LLO
orlL1 on, output 22B at +24 V (direct bridge) or 158
at +24 V (reverse bridge). Both the bridges are
blocked the moment there is a demand for engage-
ment, and current is 0 through integrated circuited
circuit 9, outputs 11 and 10. This block lasts for a
pause of a few ms., pre-set by the system. Outputs
228 and 15B are sent'to the common of the ignitors
ofthedirect bridge andthe reverse bridge, and inthis
way select the operating céndition. They also per-
form inversion of the current feedback signal and
choice of the command t9 thé phase-displacers.
These outputs are both at Oéwith thie release com-
mand at0 and current0. The release command (input
138, terminal 24) also acts on the regulatdnrelease
through integrated circuit 2, outputs 4 and 8, and on
the star-conducting angle, which is moved batkio
the monimum angle during the blocked candition.
Supply (+24 V) to outputs DB and RB can“ecomeg
inside, point Al closed, or can come from outside
through output 11B (termimal '16) and Input 148
(terminal 15). In this way it can be cut by a contact.
Output 8B, terminal 32 is in its high state (+24 V)
duringdirect bridge conduction, and low (0 V) during
reverse bridge conduction and during non-conduc-
tion (pause). Output 5B (terminal 27) isat +24 V, LL2
on, if the system is in the release state, and remains
in this conditition until there is current in one of the
bridges.

d) Test point on card 6.002.1

T.P. blue:

for cheching the firing pulses. With the drive in
operation a set of pulse streams should be
detected at approximately 60° distance one
from the other, withan approximate duration
of 1 ms, each single pulse of +-14 Vamplitude
and duration of 40-50 us, with 40-50 us idle.

T.P.green;

for checkingthe command signal ofthe phase-
shifters 0 < V < +10 for 0°< acc.<180°.

_ATTENTION: the test instrument must a <200 Kohm
impedence and must be insered into the test prod
when the drive is at rest.

diinterpretazione dovuti ad “offset”, la logica opera
una continua commutazione da ponte direttoa ponte
inverso; non appena la richiesta supera il minimo
livello dell'ordine del 3-4% del valore limite, prevale
tale segnale e la conduzione viene lasciata al ponte
richiesto.

Il tutto & fatto tramite I'integrato 4, uscita 1 che sente
la richiesta, l'integrato 6, uscita 7 che abilita tale
richiesta solo quando la corrente si & annullata,
l'ingresso 13B di abilitazione allo sblocco morsetto
24 e+24V,l'integrato 9 che memotizza la richiesta in
presenza delle condizioni precedenii e la mantiene
fino ad un successivo cambiamento in presenza di
tensione nulla (uscita 3 positiva per richiesta PD,
uscita 4 positiva per richiesta Pl).

Tale richiesta passa ai transistor che entrano in
conduzione a +24V nel caso di comando e vengono
interdetti se viene toltoil comando, entrambisongin
blocco se manca il consenso di marcia (+24V in
13B); il led LL1 segnalail comando Pled il led LLO il
comando PD.

d) Test point sulla scheda 6.002.1

T P bleu

s serve percontrollare gliimpulsidi accenSIone

:Con azionamentoinmarciadevono osservarsi
una serie di treni di impulsi distanziati di circa
{1: "60° uno dall'altro della durata di circa 1 m$
pformati da impulsi di ampiezza +- 14V,e dura
ta 40/50 us con 40/50 us di riposo.

T.P. verde:

serve per gontrollare il segnale di comando
degli sfasatori0,3>V > -6 per 0° < accensione
>180°

ATTENZIONE: lo strumento di lettura deve avere
impedenza >200 Kohm e deve essere inserito nel
puntale con azionamento in arresto.

1ms,

3.0 ms-50 Hz

- 18, -
278 ms-60 Hz 20 ms-50 Hz (16,68 ms-60 Hz)

[
1

S0 us S0 us




CARD 6.206.0

The card receives feeds through the circuits of the
card in position “1" . Specifically, +14 V enters at
input8C,0Vat9C, -14 Vat 7C and +A(+24VyatsC
(10 way connector). '

a) Speed reference

The +10 V signal is obtained from +14 V by a high
thermal stability adjustable regulator. This voltage
canbe measuredacrossterminals 4and 9, and feeds
all the internal reference potentiometers.

b) Slow spped reference and celection
potentiometer

This potentiometegat the top left of the card,gives
the slow speed reference if. it is coupled with the
relative command: teamifial’l at +24 V. The maxi-
mum amount of this referende is equal to 2.5 V,
corresponding to 25% of méx. veltage.

¢) Working speed reference afdd selection
potentiometer

This potentiometer, the second fromthe top leftofthe
card, coupled with its relative command, tetminal2
at +24V, gives theworking speed reference, andican
go from zero to +10 V, corresponding to 100%"of
maximum voltage.

d) External speed reference

This reference, coupled with its relative command,
terminal 3 at +24 V, gives the external speed refer-
ence, and can go from 0 to +10 V.

e) Circuit selecting rotation direction

The reference present can be sent direct or inverted
to the input to the ramp circuit, applying +24 V at
input 20 or input 21, respectively.

f) Acceleration and deceleration ramp

The terms acceleration and deceleration refer to the
“forward™ run direction ("CW" reference positive).

For reverse the two parameters are inverted. To set
values 0.3/30 or 1/100, depending on whether weld
point T1 is closed or open, adjust ACC-DEC
potentiometers, keeping in mind that the larger time
period is in position “0" and the smaller in position
0" and the smaller in position 100",

SCHEMA DI POTENZA

Riporta i collegamenti esterni al compatto ed in
particolare i collegamenti di potenza, la sequenza di
marcia, i relé di protezione e i segnali di ingresso.

6) FUNZIONAMENTO E CONTROLLI
REGOLATORE DI VELOCITA 6.206.0

La scheda riceve le alimentazioni mediante i circuiti
della scheda in posizione 1" in particolare +14V
entra all'ingresso 8C, 0V al 9 C, -14Val 7 Ce +A
(+24V) 5C (connettore 10 vie).

a) Riferimento di velocita

Ilsegnalea +10 Volté ottenutodal + 14 Volt mediante
un regolatore tarabile, ad alta stabilita termica. Tale
tensione & rilevabile tra il morsetto “4” ed il morsetto
“9" ed alimenta tutti i potenziometri interni di
riferimento.

b) Potenziometro diriferimento di velocita lenta e
sua scelta

Tale potenziometro, in alto a sinistra sulla scheda da
il riferimento di velocitd lenta se abbinato al relativo
comando: morsetto 1" a-+24Volt. L'entitd max di
tale riferimento & pari a 2,5 Vot corrispondente al
25%della max tensione..

¢) Potenziometrodiriferimento divelocitadilavoro
e sua sceltd '

Tale potenziometre, in alto secondo da sinistra,
abbinato al relativo comando, morsetto “2” a +24
Volt, da il riferimento di velocita di lavoro e pud
andare da 0 a +10 Y corrispondente al 100% della
max tensione.

d) Riferimento di velocita esterna

Tale riferimento abbinato al relativo comando:
morselto 3 a +24V, da il riferimento di velocita
esterna e pud andare da zero a +10V.

e) Circuito di accelerazione e decelerazione

Il riferimento presente pud essere mandato
direttamente o invertito all'ingresso del circuito di
rampa mettendo +24V all'ingresso 20 e all'ingresso
21, rispettivamente.

f) Rampa di accelerazione e decelerazione

Iterminidiaccelerazione e decelerazione sono riferiti
al sensodimarcia “avanti” (“CW riferimento positivo)
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Passage from one time to the other is almost linear,
according to the formula T= (Tmax-Tmin).
T=Tmax-(Tmax-Tmin)xP/100 (P =position of
potentiometer)

The output from the ramp can be read at terminal 34.

The ramp is zero ed until the system starts to run if
terminal 24 has not been carried to +24 V when the
solder S2 has been carried out (rapid stop is not
required).

g) Speed regulator

This regulator receives its reference from the ramp
and compares it with the feedback signal coming
from the tachyrdetric dynamo (input 10D after the
divider). !

The maximum tackymatdc signal present at 10D is
+-10 V. Maximum motorgpeed must be made to
correspond to this signal. Sgt'makimum speed by
connecting the tackymetric dyramo to inputs 9-11,
9.12, 9-13 on the terminal board,/dépending on the
maximum voltage put out by the dynamg it self,
according to the values given on‘the funetional
diagram, and using trimmer T1:(10 turps) for fine
adjustment. Y

Keep in mind that tq_r_nin“g T 16 the -rig-ht.ir'icreés'é

speed. o R .
Regulator constants can be retouched using Al
(retouch advance) and G1, G2, G3 (retouch gain in
weight 1-2-4).

The more solder points are made, the faster the
regulation. An additional external reference signal,
adjusted by trimmer T1 placed on the botiom of the
card, can be brought to terminal 14 (input 9D). The
output from the regulator enters in an inverter, and
the output from this becomes the reference for the
current regulator, terminal 26 (output 12D).

h) Electronic minimum speed relay

This consists of an absolute value circiut that sends
the feedback voltage to a tripping circuit, whose
output goes to a trnsistor. this transistor starts 1o
conduct when the tripping circuit is operating in its
upper range, meaning when the voltage axceeds a
minimum value, present an a divider (mV). The out-
put from the relay (connector 2D- terminal 18) is at
+24V whenthe voltage present exceedsthe present
minimum, OV for lower voltages: Led LLO visualizes
this condition. The absolute value output (connector
14D) can be read at terminal 28. This output corre-
sponds to the motor's speed signal, and can be
utilized by any meters.

per la marcia indietro i due parameti si invertono.

La taratura dei valori 0,3-30 e 1-100, a seconda che
il punto di saldatura T1 sia aperto o chiuso, & fatta
agendo sui potenziometri acc. - dec. tenendo
presente che il tempo maggiore siha nella posizione
“0" ed il minore nella posizione “100".

lipassaggiodauntempoallaltroé pressochélineare
secondo la formula:

T=Tmax - (T max-T min.) x P/100 (P= posizione
potenziometro)

L'uscita della rampa pud essere letta al morsetto 34.
La rampa & azzerata fino a quando non si & in marcia
cioé @ stato portato a +24V il morsetto 24 se e
effettuata la saldatura in $2 (non & richiesto l'arresto
rapido)

g) Regolatore di velocita

Tale regolatore riceve il riferimento dalla rampa e lo
controlla con il segnale di retroazione proveniente
dalla dinamo tachimetrica (entrata 10D dopo il
partitore).

Il segnale max di tachimetrica presente in 10D & +-
10V, a tale segnale occorrera far corrispondere la
max velocita del motore.

o _Latératura della max velocita si ottiene collegandola
D.T. agli ingressi 9-11,:9-12, 9-13 della morsettiera a
" seconda della max tensione di uscita della stessa,

secondo i valori riportati‘nello schema funzionale e
agendo sul trimmer T1 (10 giri) per I'aggiustamento.
Ténerepresente cheruotandoadestraT1 siaumenta
la velécita.

Lé costantidel regolatore possono essere ritoccate
agendé su A1 (ritocco dell'anticipo) e G1, G2, G3
(ritoccondel guadagno nel peso 1.2-4), quanti pil
punti di saldatura §i fanno, tanto piu veloce diventala
regolazione.

Un segnale adgiuntive di riferimento esterno,
aggiustabile mediant€ il trimmer T1 posto sul fondo
della scheda, puo essere portato al morsetto “14”
(ingresso 8D). )

L'uscita del regolatore di corrente, morsetto 26"
(uscita 12D).

h) Relé elettronico di minima velocita

E’ formato da un circuito valore assoluto che manda
la tensione di retroazione a un circuito a scatto la cui
uscita confluisce su un transistor; tale transistor
viene messo in conduzione quando il circuito a
scatto @ nella condizione di “alto” e cio2 quando la
tensione supera un valore minimo prefissato su un
partitore (mV).

L'uscita del relé (connettore 2D- morsetto 18) & a
+24Volt con tensione presente superiore al minimo
prefissato, 0 Volt con tensione inferiore. Il led LLO
visualizza tale condizione.

P PR
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i) Current limit

This limit, with a value set between 0 and 100% of the
value set by solder points on the bottom (see current
regulator), can be controlled using “lmax PD" and
“Imax PI" potentiometers, respectively for the direct
bridge and the inverse bridge.

With the potentiometer set at zero the current will be
practically nil.

The limit acts by comparing the total current refer-
ence value (output 12D) with the value on the
potentiometer’s brush, and by acting on the speed
regulator as soon as the request tends to exceed the
amount set, in order to keep it below that vaiue.

During stop operations this limit is brought to zero,

blocking the speed regulator and also blocking the
positive or negative Lrequest.

Release by bringing +24\V to terminal 8D (input 24).

1) Programming the current limit

The internal current limit set on Ipdax P or Imax PI
canonly be decreased by an external signal between
0 and +10 Volts (terminal 29), by soldering'S0.or $1
and activating the relative circuit.

Todothisbring +24 Vtoinput 7D orinput 3D#and the
signal to be programmed to input 15D.

m) Thermal cutout

This relay is based on the principle of petmitting the
system to axceed the nominal current for an amount
of time inversely proportional to the amount of over-
shoot,

This time can be set in the range 2-70 sec. for '

instantaneous | = 2 times the nominall.

Setting is done by putting the feeder at the limit
current setting and regulating the trimmer until LL2
turns on.

Intervention time can be set on the relative
potentiometer, in a linear manner according to the
graduated scale, according to the law
T=(70-2)P/100+2

The output of the circuit is terminal 17 (output 1D),
This is atransistor conducing at +24 V under normal
condition (LL1 on) and blocked after intervention.

The circuit, once it has tripped, is self-retaining, and
to be reset +24 V must be carried to input 17D
(terminal 33) or voltage must be removed from the
feeder for a few seconds, and then re-applied.

L'uscita del valore assoluto (connettore 14D) pud
essere lettoal morsetto 28", Tale uscita corrisponde
alsegnaledivelocitadel motore e pud essere utilizzata
per eventuali indicatori.

i) Limite di corrente

Tale limite nel valore compreso fralo 0 ed il 100% del
valore tarato con i punti di saldatura sul fondo (vedi
regolatoredicorrente) pud essere controllato agendo
sul potenziometro “Imax PD "e’l max PI"
rispettivamente peril ponte diretto ed il ponte inverso;
con il potenziometro a 0 la corrente sara pressoche
nulla. Il limite agisce confrontando il valore di
riferimento della corrente totale (uscita 12D) con il
valore della spazzola del potenziometro ed agendo
sul regolatore di velocita non appena la richiesta
tende a superare quanto impostato, in modo da
mantenerlo entro tale valore. Durante la condizione
di arresto tale limite viene portato a 0 bloccando in
tale modo il regolatore di velocita assieme al blocco
di | positiva 0 negativa. Lo sblocco si ha portando
+24V al morsetto 8D (entrata 24).

I) Programmazione del limite di corrente
[Himite interno di corrente tarato su | max PD ol max

- Pl pud essere modificato solamente in diminuzione

da un segnale -esterno compreso fra 0 e +10V
(morsetto 29), previa la saldatura di S0 e S1, purché
yenga abilitato |l nspettlvo circuito. Per fare questo
oCcoffe portare +24V all'ingresso 7D o all'ingresso
30%ed il segnale da programmare all'ingresso 15D.

m) Relé termico

Tale rele si=basa sul principio di permettere un
eventuale superamentodella corrente ditaratura per
un tempo inversamente proporzionale al valore di
superamento.

Tale tempo e tarabile nél campo 2-70 sec. per una |
istantanea =2 voltelaltaratura. Lataratura si esegue
meftendo l'alimentatore in limite alla corrente di
taratura ed agendo sul trimmer, fino alla accensione
di LL2; il tempo di intervento pud essere impostato
sulrelativo potenziometrosecondolascala graduata
in maniera lineare, secondo la legge

T= (70-2) P /100 + 2

L'uscita del circuito, morsetto 17 (uscita 1D) & un

transistor conduttore a + 24Volt in condizioni normali
(LL1 acceso) e bloccato dopol'intervento. Il circuito,
una volta “scattato”, siautoritiene e per il ripristino é

necessario portare a +24V I'ingresso 17D, morsetlo

33, oppure togliere tensione dall'alimentatore ed
attendere alcuni secondi prima di ripristinaria. b




JZAMEERI

WITH
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zed supply stabilizzata
h : 124 V In normal condiions, 0 V If lhel i . ; +24 Vin condizieni normali
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nal proporional
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LUBRICATION

Forthe reliability of ball bearings and components in
rotation, they must be well lubricated:

Their lubrication will avoid direct contact (metal/
metal) between the rolling part.

The choice of the right lubricant and type of lubrica-
tion are important, as well as a good maintenance.

The lubricant choice depends from the works condi-
tions of the part, astemperature, speed and environ-
ment influence.

Due to the mechanical action, ageing, and impurity
accumulation, the lubricant loose its characteristics
and it is necessary to refill it up and change it every
now and them.

Duetothelargelubricants variety, especially greases,
there would be differénces in types similar, we sug-
gest grease lithium'soap with E.P. characteristics
{wing pressure) with a werking temperature range
from -30 up to 110 C°.

RELUBRICATION
Therelubrication depends on manyfactors, rotation,

speed, working temperature, grease typeand work-_

ing environment.
So, we can only suggest _
- Ball bearings, every 6 months

- Gears, every time you note adirect contact metal /

metal, generally every month.

For your information we list some brands and codes
of greases.

AGIP:

CHEVRON:

ESSO:
IP:
MOBIL:
SHELL:

e ZAMEERTA

LUBRIFICAZIONE

Affinché possano funzionare in maniera affidabile i
cuscinetti e le parti meccaniche in rotazione devono
essere adeguatamente lubrificate; la loro
lubrificazione serve adimpedire contattidiretti, metallo
su metallo, tra le parti interessate al rotolamento. La
scelta di un lubrificante adatto e del metodo di
lubrificazione specifico per ogni applicazione & quindi
importante, analogamente ad una manutenzione
ben fatta.

La scelta di un lubrificante dipende soprattutto dalle
condizioni di lavoro dell’organo da lubrificare, ossia
dallatemperatura, dalla velocita, nonche dall'influenza
dell'ambiente circostante.

Acausadell'azione meccanica, dell'invecchiamento
edall'accumulo diimpurita, il lubrificante immessoin
un sistema perde gradualmente le sue proprieta,
pertanto @ necessario effettuare delle aggiunte o
delle sostituzioni di tanto in tanto.

Poiché c’é disponibilita di una grande varieta di
lubrificanti e, specie per quanto riguarda i grassi, ci
possono essere delle differenze nelle proprieta
lubrificanti di tipi apparentemente identici, noi
consigliamo di utilizzare grassi al sapone di litio con
caratteristiche E.P. (estrema pressione) che hanno
un campo ditemperature dilavero molto vasto (da -
1 30 a +110°C) quindi adatti a tutti i nostri impieghi.

:RILUBRIFICAZIONE

&1 ymomento Ain cun si-deve provvedere alla
. rilybrifigazione: dnpende ‘da molti fattori che sono
intefConneési in maniera pluttosto complessa.

Si trattd di fatteri che comprendono, la velocita di
rotaziong, la temperatura di lavoro, il tipo di grasso,
I'ambiente in cui opera. :

E’ pertanto possibile dare solodelleindicazionibasate
su dati statistici:

-Cuscinetti, effettuaré unasillibrificazione ogni6é mesi

- Ingranaggeria e rotolamiento, applicare del grasso
quando si nota un contatto diretto tra metallo e
metallo, generalmente ogni mese.

A titolo informativo elenchiamo alcune marche e
sigle di grassi.

GR-MU/EP

DURA LIGHT GREASE-EP
BEACON EP
ATHESIA-EP

MOBILTEMP 78

ALVANIA EP
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MAINTENANCE &

OPERATION
GEAR GROUP

a) Gears: Every 15/20days, itis necessaryto spread
grease on the surface of the teeth (see pag.1-31)

This should only be done when the ride is stationary.
(see pag. "lubrication)
b) Check that the gears are working correctly. En-

sure that the there are no foreign object in the
coupling teeth.

¢) Check the torque wrench setting of the balance
weight bolts with a torque wrench,

Ifthe ride is on a trailer, the screws must be replaced
every wear. (see pags:14)

d) Ensure that the reducer coupling boits are se-
curely connected testhesfixed structure (using a
torque wrench) (see pagM414)

e) Every month check the/Weldings. Ensure that
there are no cracks.

f) Every month check the weér af the collector
brushes and the condition of the callector (if neces-
sary replace the brushes with new oneg/of the same
type and remove any scratches or scoringsslising
abrasive paper- fine grain.

Also check the insulation of the cables and that they
are correctly coupled. .. .l SR

|

I lovstato del collettore, eventualmante pulire .ed

‘abrasiva.a grana molto fine. Controllare il corretto
“++ figGaggie’dei cavi ed.il loro isalamento.

LANIAR I ———

MANUTENZIONE E
FUNZIONAMENTO

GRUPPO INGRANAGGI

a) Ingranaggi: ingrassare regolarmente spalmando
del grasso sulle superfici di contatto dei denti,
operazione da eseguire ogni 15-20 giurni. Attenzione
operazione da effettuare a macchina ferma. (vedi
lubrificazione pag.1-31)

b) Controllare che gli ingranaggi lavorino
regolarmente, accertarsi che non si siano introdotti
corpi estranei tra i denti di accopiamento.

c) Controliare 1a tensione dei bulloni (& essenziale il
controllo con chiave dinamometrica) difissaggio dei
contrappesi(selagiostra & surimorchio & necessatrio
sostituire le viti ogni anno) (vedi valori di serraggio
pag.1-14)

d) Controllare il fissaggio dei bulloni che fissano il
riduttore alla struttura fissa, inizialmente dopo 2-3
giorni di lavoro, successivamente ogni mese (&
essenziale il controllo con chiave dinamometrica)
(vedi valori di serraggio pag.1-14)

e) Mensilmente effettuare un controllo visivo delle
saldature accertarsi che non cisiano segnidicricche.

f) Mensilmente controllare lo stato di usura delle
spazzole del collettore, eventualmente sostituirle con
altreaventile stesse caratteristiche. Controllare anche

eliminare le eventuali rigature usando della carta
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LOWER BRACKET

a) Every month lubricate the suggested parts, using
a suitable lubricator (see pag.1-31)

b) Every month check the wear of the collector
brushes and the condition of the collector (if neces-
sary replace the brushes with new ones of the same
type and remove any scratches or scoring using
abrasive paper- fine grain.

Also check the insulation of the cables and that they
are correctly coupled.

c) Check the wear of the rubber bearings (jf the
bearings are damaged, replace them).

d) Ensure that the clevis are securely connected to
the bus (using a torque wrench)

This should be done initially after 2/3 days of opera-
tion and than every monthy(see pag.1-14

BRACCIO INFERIORE

a) Mensilmente lubrificare i vari punti indicati
utilizzandol'apposito ingrassatore (vedilubriiicazione
pag.1-31)

b) Mensilmente controilare lo stato di usura delle
spazzole del collettore, eventualmente sostituirle con
altre aventile stesse caratteristiche. Controllare anche
lo stato del collettore, eventualmente pulire ed
eliminare eventuali rigature che fossero presenti
usando della carta abrasiva a grana molto fine.
Controllare il corretto flssagglo del cavu ed il loro
isolamento. - :

¢) Controllare lo stato di usura dei cuscinetti in
gomma, qualorarisultasserodanneggiati orowedere
alla loro sostituzione. -

d) Controllare il fissaggio dei bulloni della staffa di
aggancio del bus, (& essenziale il controllo ¢con
chiave dinamometrica) inizialmente dopo 2-3 giorni
difunzionamento, successivamente ogni mese (vedi
valori di serraggio pag.1-14)
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LAP BARS
a) Every month it is necessary to check that the lap
bars opening cables are not damaged.
b) Verify the integrity of the sheaths, they must not be
squashed. . .
c) It is necessary to grease the cables before intro-
ducing them into their relative sheaths.
-d) Checkthe fasteningofthe cable pawls, ensurethat
" the cables are under tension.

e) If the cable breaks, itis possible to openthe lap by
removing the safety hook.

MANIGLIONI

a) Mensilmente verificare l'integrita dei cavetti di
apertura dei maniglioni, controllare il fissaggio dei
nottolini blocca cavetto.

b) Verificare I'integrita delle guaine, accertarsichele
stesse non risultino schiacciate.

¢) In caso di sostituzione di un cavetto, provvedere
ad Ingrassare lo stesso prima di introdurio nella

~ relativa guaina

d) Verificare la chiusura dei nottolini blocca cavetto,
accertarsi che i cavi siano ben tensionati

‘e) In caso di rottura & possibile I'apertura del

maniglione, introducendo una mano e sollevando
I'apposito gancio di bloccaggio.
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P MEERIN
OPERATION

Put the Q3-Q6-Q11-Q15-Q17 circuit breakers to the
"ON" position, in order to give power to the control
panel.

Put the "KEY" switch (see fig.) to the "ON" position, .

the K41 contactor is nowreadyto supplythe required
feedto the push-button panel (see circuitdiagramon
page 3)

Checkthatthe EMERGENCY button can be released
(see fig.)

The RESET lamp will be lit (see fig. n°)

By pushing the RESET button, the K53 contactor will
be energized (see circuit diagram on page 3) and will
feed the rotating control system of the bus.

By pushingthe START CW or START CCW button the
bus will rotate, its directiGmis indicated through the
light of the control panel. ’
Is possible to set the sp&ed by activating the poten-
tiometer on the control panel )

It is also possible (but not recommended) that the
bus will be stopped at the station by turning the
potentiometer anticlockwise.

A safety system has been provided, based ona cut/

out switch, which is activated every time that the bus
is in the station.

This limit switch caused a K68 timer (see circuit

diagram on page 4) to release a K61 contactor, in

order to feed the electric convertor (see circuit dia-
gram on page 2-4) T

Asaconsequence, if dd{ing the unloading of passen-
gers you should turn.the potentiometer clockwise,

this operation will have no effects as the system is
stopped.

During the rotation it is possible to change direction
simply by pushing the relevant button.

The bus will slow down, stop and than change
direction.

The time selected on the control panel timer will
activate on alarm, which tells the operatorto stopthe
bus.

The "STOP" button must be pushed, in such a way
unload the passengers.

This operationwill be experienced bythe operator by
keeping in consideration two factors: rpm of the ride
and stopping time.

For you information at the speed of about 10 rpm the
stopping time is 3/4 turn.

When the bus stops the K61 contactor cuts off the
power to the static converter and to the brake,
bringing every thing to a stop.

SEQUENZA DI FUNZIONAMENTO

Portare in ON gliinterruttori Q3-Q6-Q11-Q15-Q17 in
modo da fornire alimentazione al quadro elettrico.

Portare il commutatore a chiave KEY (fig. nr*) in ON,
sleccitail contattore K41 (vedischema elettrico pag.3)
il quale fornisce I'alimentazione alla pulsantiera.

Accertarsi che il pulsante di EMERGENZA (fig. nre)
sia rilasciato.

Siaccendelalampadadel pulsante diRESET (fig.nr°).

Premere il pulsante di RESET (fig.nr®) la lampada si
spegne e si eccita il contattore K53 (vedi schema
elettrico pag. 3) il quale fornisce I'alimentazione al
sistema di controllo rotazione del bus.

Premere il pulsante di STATR CW oppure START
CCW il bus inizia a ruotare, il senso di rotazione &
visibile dall'accensione del relativo pulsante.

La regolazione della velocita & possibile agendo sul
potenziometro posto sul pannello comandi,

E’ possibile, anche se non consigliato, fermare it bus
in stazione ruotando il potenziometro titto in senso
antiorario. '

In questo caso & stato previsto un sistema di sicurezza,
basato su un finecorsa che viene azionato ogni volta
che il bus si trova in stazione.

Questo finecorsa comanda un temporizzatore K68 |
{vedi schema elettrico pag.4) il quale provvede a
sganciareil contattore K61 che alimentail convertitore
siatico_(vedi schema- elettrico pag.2-4). Di
coniseguenza se erroneamente, durante lo scarico
passegeri, sidovesse ruotare il potenziometro in
$enso orario, la manovra non avrebbe nessun effetto
pioche il sistemia &n arresto.’ '

Durante la rotazione &.possibile invertire il senso di
marcia, basta schigcciare il pulsante relativo, il bus
decellera fino a fefmarsi, guindi inverte il senso di
marcia. ‘

It tempo impostabile sultemiporizzatore posto sul
pannello comandi, ha la funzione di attivare una
suoneria, che segnalaal manovratore di effettuare lo
STOP.

Il pulsante di STOP va premuto in modo che il bus si
fermi sempre nella posizione di scarico passeqgeri,
Operazione da effettuare per tentativi, dopo avere
identificato la posizione in cui premere il pulsante,
I'operazione di fermata risulta semplice (alla velocita
dicirca 10 r.p.m. il tempo di fermata & di 3/4digiro.
Ad arresto avvenuto il contattore K61 (vedi schema

elettrico pag.2-4) toglie alimentazione al convertitore
statico e al freno, arrestando il tutto.

i R
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tothese values (terminal 25, output 128). The current
feedback is monitored by two TAs with V connection
and 100/02 ratio. Their outputs enteratinputs 1,2, 38
wherethe currentisrectifiedto exitat 98 (terminal 31)
and beloaded with the resistance that seats the limits
value (see bottom 0.080.0). The signal obtained in
this manner, inverted by integrated circuit 4 with
output 7, acts as a feedback during direct bridge
operation, whereas, newly inverted by integrated
circuit4, output 1, and summedtothe preceding with
aweight of 2, acts as feedback during reverse bridge
operation. The difference between the current refer-
ence and the current reference and the feedback
enters into summing integrated circuit 3 (output 6)
where it undergoes adaption of gain (function of the
Imax/Imot ratio) and then enters into the actual
regulator unit, integrated circuit 6, output 7. The error
signal, before it entgrs theregulator, is modulated in
function of the amount of discontinuity of the cdrrent
in order to linearize 4he,_gain_ of the ring itself,
indipendently of the amount of €urtent. This circuit is
formed of squaring unit 7 (Gutput’1), modulator 9
(output 1) and switch 2 (output 3-8)#The output from
the currentregulator operatesintherande # 10-0--10
range it operates to rectifiy the direct bridge.and to
recuperate for the reverse bridge; in theffange 010
it operates to rectify the reverse bridge and toffecu-
perate forthe direct bridge. Todothis the output frém
the regulator is summed to the start .conduction
angle signal (set so thet, with the output from the
regulator at 0 V, the two bridges are carried to the
start of conduction), and the switched to the phase-
displacers with the same sign during direct bridge
operationand with inverted signduringinverse bridge
operation. The logic circuit makes sure that switch-
ing takes place either by the direct bridge or by the
reverse bridge depending onthe demand for current
(integrated circuit 6, output 1, inverter, and inte-
grated circuit 1, output 7 and 1, non-linear inverter
with choice of the larger).

The output that goes to the phase-displacers passes
througha +-10 and 0-6 signal adaption circuit, where
a minimum angle block is also opened (0=0° -
6=180°).

This angle is a function of the current (integrated
circuit 5, output 6). The phase-displacer pilot signal
is adapted, using solder point F, to 60 Hz frequen-
cies, and can be read by the green test point. The
system logic works on the basis of the current de-
mand, and performs switching from direct bridge to
inverse bridge and vice-versa depending on the
current demand, and after current it self has been
nullified. If the demand for current is very low, to
prevent interpretation errors due to “offset”, the
logic performs continuous switching from direct
bridge to inverse bridge. As soon as the demand
exceeds the minimum, a value on the order of 3-4%
of the limit value, the relative signal gains control and
the requested bridge beginns conduction.

A tali valori corrisponde un valore max della
retroazione (morsetto 25 uscita 12B) di -2V. La
retroazione di corrente & rilevata da due TA con
collegamentoaV e conrapporto 100/02, le cuiuscite
entrano agli ingressi 1, 2, 3B dove la corrente viene
raddrizzata per uscire in 98 (morsetto 31) ed essere
caricata con la resistenza che fissa il valore limite
(vedi fondo 0.080.0).

I segnale cosi’ ottenuto invertito tramite I'integrato 6
conuscitain1,fa daretroazione sia nel funzionamento
da ponte diretto che nel funzionamento da ponte
inverso. :

Nel funznonamento da ponte diretto, il segnale di
rlfenmento giunge (tramite l'integrato 3 uscita 1 e
l'integrato 10 uscita 5 inseguitore) con lo stesso
segno per confluire al nodo di confronto con la
retroazione; nel funzionamento da ponte inverso, il
segnale di riferimento negativo viene invertito
(integrato 3 uscita 7) prima della confluenza al nodo
di confronto per assumere segno positivo, cid &
dovuto alla logica che nel funzionamento da “ponte
inverso” esclude I'integrato inseguitore.

In tal modo al nedo di confronto il riferimento sara
sempre positivo e la retroazione negativa. La
differenza tra riferimento e retroazione entra
nell'integrato sommatore 2 (uscita 6) dove subisce
un adattamento di guadagno (funzione di rapporto
Imax/lmot) ed indientra nel regolatore vero e proprio
mtegrato 7 con uscita 6.

l/segnale di errore, inoltre, prima di entrare nel
reégolatore viene modulato in funzione della entita di
disContinbita della corrente in modo da linearizzare
il guadagno dell'anello stesso indipendentemente
dall’entita della carrente stessa; tale circuito & formato
dallo squadratore=6_(uscita7), dal modulatore 5
(uscita7) ed intérruttare 10 (uscite 7-8).

L'uscita del regotatéref(integrato 7), che lavora nel
campo 0/ + 10 passd perun'circuito di adattamento
che porta il segnale da -6/180°) a 0V (0°) dave viene
pure operato un blocco di angolo minimo funzione
dellacorrente (integrato 1 uscita6) perevitare mancate
cornmutazioni durante la fase di recupero e quindi

- viene smistato agli sfasatori (punto dilettura L1 test-

paint verde).

Tale segnaledeve essere adattato tramitela chiusura
del punto di saldatura F nel funzionamento a 60Hz.

Durante la pausa di commutazione ed in arresto, lo
stadio di regolazione (integrato 7) viene azzerato
(integrato 8, uscita 3=14V) in modo da portare
l'angolo sul blocco di angolo minimo; durante il
lavoro viene tolto I'azzeramento (integrato 8, uscita
3 =0V).

La logica del sistema lavora in base alla richiesta di
corrente ed operala commutazione dal ponte diretio
all'inverso e viceversa a seconda della richiesta di
corrente edopo chela corrente stessa si @ annullata;
se la richiesta di corrente & molto bassa, per evitare
erron
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.. ! TAB.
Y AMBERITA SOGGETTO BUS |, CBOT
AMUSEMENT RIDES MANUFACTURERS BUS | | ed. 101-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1-  Torpedo bulb 24 Voit 10 Watt 1-  Lampada 24 Voit 10 Watt siluro
1A-  CRAZY BUS signe : 1A-  Scritta CRAZY BUS
1B-  Eye plastic ' 1B- Plastica occhio
2-  Baionet bulb 24 Volt 10 Watt 2-  Lampada 24 Volt 10 Watt sfera
2A-  Plastic : 2A- Plastica
2B- Plastic 2B- Plastica
2C-  Ceiling lamp 2C. Plafoniera
3- Fuse 35X8 25 Amper 3- Fusibili 356X8 25 Amper
4- Baionet bulb 24 Volt 5 Watt 4-  lLampada 24 Volt 5 Watt sfera
4A-  Plastic 4A- - Plastica
4B- Plate light 4B- Lucetarga
5- Back plex 5- Plex posteriore
6-  Front plex S 6-  Plex anteriore
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TAB,
... ZAMPERLA GRUPPO TRASMISSIONE L, CB02
AMUSEMENT RIDES MANUFACTUREHS’ DRIVING UNIT ; ed. 01-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1- Universal joint 1- Giunto per cardano
2- Cardan shaft TASS 0110-100 : 2- Albero cardano TASS 0110-100
3-  Pulley 9369016007A  3- Puleggia
4- Telemecanique limit switch 4- Finecorsa Telemecanique
5- Right gear box 3T160F 5- Riduttore Motomeccanica destro
Motomeccanica 3T 160 F
5A-  Left gear box 3T160F 5A- Riduttore Motomeccanica sinistro
- Motomeccanica 3T160F
6- Belt B61 17x11 LP 1593 6- Cinghia B 61 17x11 LP 1593
7- Crown whell 7- Corona dentata
8- Chain 9369016006A 8- Catena
9- Alr filter g- Filtro aria
10-  Ventilator engine 10-  Motore ventilatore
11-  Engine pulley 11-  Puleggia motore
12-  Electric brake NAF 4 12-  Freno elettrico NAF 4
13- Driving motor SICMEPI12M2PVA/ 13- Motore rotazione SICME P112
B3-B14 M2PVA/B3-Bi4
13A- Driving motor brushes 13A- Spazzole motore
14-  Tachimetric generator 14-  Dinamo tachimetrica
14A- Tachimetric generator brushes 14A- Spazzole dinamo tachimetrica

&
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TAB.

CB 03
AV

l ed. 01-92
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LAP BAR UNIT AMUSEMENT RIDES MANUFACTURERS,
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TAB.
%/ \jMV 0 D)j 5‘ Qll\ GRUPPO MANIGLIONI CBo3
TAV.
AMUSEMENT RIDES MANUFAGTURERS LAP BAR UNIT : | ed. 01-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1- Lap bar . Maniglione
2- Lap bar support 2- Supporto maniglione
3- Shock absorber 3-  Ammortizzatore
4- Coupling lever - 4-  Leva aggancio
5- Spring 5-  Molla
6-  Clamp 6- . Morsetto
7-  *Steel cable - 7-  *Cavetto acciaio
8- *Sheathing cable 8- *@uina per cavetto
9- Lap bar 9- Maniglione
10-  Lap bar support 10- . Supporto maniglione
11-  Lap bar opening,pedal 11-  Pedale apertura maniglioni
) 4
*|_enght specify *Specificare lunghezza
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TAB.
TAV.

CB 04

| ed. 01-92

GRUPPO INGRANAGGI % ?%/,\j v Uo)j éao?ﬂ /,\l
GEAR UNIT e e WU & W LAY

AMUSEMENT RIDES MANUFACTUF!EFISi
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GRUPPO INGRANAGGI

AMUSEMENT RIDES MANUFACTURERS GEAR UNIT [ ed. 01-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1- Crown whell 9369016008A 1-  Corona dentata
2-  Bearing 32030K ' 2-  Cuscinetto 32030X
3- Dustcover ' 9369017007A  3- Parapolvere
4- Upper shaft 9369017005A 4-  Albero superiore
5-  Upper collector 9369017009A 5-  Collettore superiore
6-  Complete brush 6-  Spazzola completa
7- Pick up shoes 7- Carboncino per spazzola
8-  Pinion 9369027002A 8-  Pignone
9- Lower collector 9369017010B  9- Collettore inferiore
10- Bearing 32028X 10- Cuscinetto 32028X
11-  Lower dustcovgr 9369017008A 11-  Parapolvere inferiore

s
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AGGANCIO SOGGETTO

CAR ATTACHEMENT

=Y AMBERIA

AMUSEMENT RIDES MANUFACTUHEFls;




TAB.

::: AN D o ([ l AGGANCIO SOGGETTO o CBO05
? ) :
AMUSEMENT RIDES MANUFACTUHEﬂs; CAR ATTACHEMENT i ed. 01-92

DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1- BACTRA ring 1- Anello BACTRA
2- Radial bearing 2-  Cuscinetto radiale
3- Clamping bracket _ 3- S_taﬁa di fissaggio




" CBO06 CANCELLETTO % |
: GATE 0e® (/Y5 |}

AMUSEMENT RIDES MANUFACTUREHSI'
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| ed. 01-92
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TAB.
2 EER LN cace
O ) TAV.
AMUSEMENT RIDES MANUFACTUHERS GATE ‘ ed. 01-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE
1- Rod . 1- Asta
2- Gate 2- Cancelletto completo
3- Lock 3- Serrattura
4
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TAB.

CB_ 07 RIDUTTORE

e GEAR BOX |
: AMUSEMENT RIDES MANUFACTUF(EHSI‘

TAV.
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TAB.
S ZAMPE*RLA RIDUTTORE w, 07
AMUSEMENT RIDES MANUFACTUREHS GEAR Box \ ed. 01-92
CODE-CODICE DESCRIZIONE

DESCRIPTION

1- Key 10x8x60

2- Metal ring + washer KM9+MB9
3- Bearing 33209
4-  Hub for bevel pinion
5- Flange 2°axle "~
6- Key 14x9x45

7- Spacer

8- Bevel wheel

9- - Flange 3°axle

10- Bearing 33211

11-  Spacer 2160182
12-  Qil seal 40x55xT
13- Slow axis

14-  Key 22x14x70

15-  Bearing 30216

16-  Slow axis flange
17-  Wheel 3°couple
18- Qil seal 40x55x7
19-  Hub-check flange
20- Bearing 32308

21-  Pinion 2°couple
22-  Wheel 2°couple
23- Spacer 2160179
25-  Key 16x10x50

26- Pinion 3°couple
27- Spacer 2160170
28-  Qil seal 80x100x10
29-  Filling oil cap

30- Cap
31- * Qillevel cap
32-  Body

1- . Linguetta 10x8x60

2. . Ghiera+Rosetta KM3+MB9

3- Cuscinetto 33209

5- - Flangia 2° asse

6- .- Linguetta 14x9x45

7- - Distanziale

8- Ruota conica

9- Flangia 3° asse

10-  Cuscinetto 33211

11- Distanziale 2160182
! 12-  Paraolio 40x55x7

13- Asselento

14-  Linguetta 22x14x70

15-  Cuscinetto 30216

16-  Flangia asse lento

17- Ruota 3° coppia

18-  Paraolio 40x55x7

19-  Flangia chiudi mozzo’

20- Cuscinetto 32308

© 21-  Pignone 2° coppia

22-  Ruota 2° coppia

23- . Distanziale 2160179

25-  Linguetta 16x10x50

26- Pignone 3° coppia

27-¢4" Distanziale 2160170

28- Paraolio 80x100x10

29- #Tappo carico olio

30- | Copetchio

31- Tappo livello olio

32- Cassa

- 4.~ - Mozzo porta pignone conico




TAB. ;
m, CBO° S Y/NMBERIA
: CONTROL PANEL |0
[ ed. 01-92 -A SEMENT RIDES MANUFACTUHERS
1 2 3 4 5
ALARM l sTOP START SPEED

OFF  4ONGWROTATION STOP

® O-0 O

CCWRUTFTIDN

EMERGENCY
RESET

O

10 11




::g ?%/é\]” " :-q %] iq/‘\ ‘ PULSANTIERA L, “BOS
AMUSEMENT RIDES MANUFACTUHE?RS i CONTROL PANEL | ed. 01-92
DESCRIPTION CODE-CODICE DESCRIZIONE

1- Timer Crouzet 1- Timer Crouzet

2- Push-button alarm 2- Pulsante alarm

3- Lamp stop 3- Lampada stop

4- Lamp start 4- Lampada start

5- Potentiometer 5- Potenziometro velocita

6- Key commutator 6- Commutatore chiave

7- Clockwise rotation push-button 7- Pulsante rotazione oraria

8- Counterclockwise rotation push- 8- Pulsante rotazione antioraria

button 9- Pulsante di stop

9- Push-button stop 10- Pulsante emergenza

10-  Push-button emergency 11-  Pulsante reset

11-  Push-button reset ’
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AMUSEMENT RIDES MANUFACTURERS ~ ILLUMINAZIONE | ed. 01-92 .

DESCRIPTION CODE-CQDICE DESCRIZIONE .

1- Cabochon series 100 1- Cabochon serie 100 .

2- Cap CA 0101 _ 2-  Calotta CA 0101

3-  Base Ba0101 3- ' Base BA 0101 N

4-  Bulb (24V. 3Watt E14) o 4-  Lampada (24V. 3Watt E14) '

4a- Bulb (60V. 8Watt E14) ) 4a- Lampada (60V. 8Walt E14)

4b- Bulb (110V. 3K. E14) 4b- Lampada (110V. 3K. E14)

4c- Bulb (220V. 3K. E14) . 4c- Lampada (220V. 3K. E14)

5-  Lamp holder (PLO70) ' 5-  Portalampade (PL 070)

6- Connection RN 050 : 6-  Rondella (RN 050)

7- Lamp holder (PL 071) 7-  Portalampade (PL071)

8- Lamp holdgf (PB,090) 8-  Portalampade (Pl 090)

9- Lamp holder (PL'091) 7 9- Portalampade (PL 091)

10-  Cabochon serigs®60 10- Cabochon serie 60

11- Cap CA066 : 11- Calotta CA 066

i12- Base BA 066 12- Base BA 066

13-  Lamp holder PLO99 13-  FPortalampade PL 099

14-  Bulb (24V. 3Watt E10) 14- Lampada (24V. 3Watt E10)

14a- Bulb (60V. 4Watt E10) 14a- Lampada (60V. 4Watt E10)

15-  Light strip end 15- Terminale staggia

16-  Light strip 16- Saggia

17-  Cabochon series 10075 17- Cabochonserie 10075

18- Cap 10075 18- Calotta 10075

19-  Cabochon series 10065 19- Cabochon serie 10065

20- Lamp holder 10065 20- Calotta 10065

21- Portalampade 10065




e JZAMEERLA '

.

|

————— )

LOGIC DIAGRAM
SCHEMA ELETTRICO




- . o al 11313 DABINS0 Y e
NQ mﬁ\mo\r 1 hU_N_hhuJFw | _Om_.__w AOrE s 3 MEE IS NeAls0d CEICESNERID (I1TTL u__wun-m_m—nl n.ﬂﬂm...uM:\_—.-.q:- [T /
¥d 01504152 _| o215 ¥ivd b A JA Y INYLY LE0FC LL/SHYAUrnINON WA oSN onysuln s ArA 7
[elnlolail INCIZ VDV ‘ol ' .. VI3 D019t
A ‘MM YHIDYD co ¥S$53nM100 QD35S DUIHNH 0dlL WRUIDIN S VIMIdIYZ OINOINY VT #3d ppradwog B3 Ipuy ) R
m ¥Ry OHITNOHIY @
. _
P UILINEIOA ouy N I0A c/v
A ’ HOND¥YD 0 1NoYLL 113
Z ALTOHIOI | JHOIYSHIUHUD -
1MI03 IS UMM OII¥INOD 5%1
i VICmOIILOd 1109 OULINOHNTIOd
HOLISISIY YINUSISIY AR
oHnou9 . yuual 7
. : I : : ‘ Isnd @SN _H_
H ~ !
N : WHINYIL o1LISHON ]
oty <15 | Mawy o Juol3IN0I . “ i
. . I
|
1
. 1343205 QHY DN wiIdS 3 YSINd ] ;
. T N I
. 134008 wWYI0dil 107 I=b=1-1-1-1 :
| aiv oMd 1A vugs 3 vsiua | &880
| : %
4 i . i - {21vayg 1 3nod) mk ./w i
i " . . . : : IS0 ~— 3
] | 1000 NI | Juolzzoovy 31N0d f3
A X
|
. . . . 3¥dLnn 10D YUY I 1Y) -
_ : JlurL WIviHind -~
] : . 20343439 1I¥LIOD NI YT - o
] ' . . T T g THEYS FUOLYIIMIA H :
- U N [oFr "1
] ! ' i
_ | | | ._
'
|
m
3
|




ZAMPERLA

zo 68/60/11 D1JLLI3I3 1oarts omicia ¥ Waa noxlw Tewise CEICISIHI0 IINL | L6090 6202007100 Bt
¥ QL504H0D CiwnidIsia ¥iva ELLLT AIYIL YHUK DDA YUIAYLIY 22090 £1/S1Ydd¥HoIIHON vin 0SE N oumselys orp

[R4] L O0CKI INOIZYNIDY I ‘o'd's ¥IH1JA 0019C
TN eIV ¥SSIMNOD OHDISID QU 3NN OdiL ¥HIHD I VIdIdWVZ OINOLINY V1 ¥3d pjiadwog paspuy 19

13MI05 GIONNOHD

¥yl
1Q JHQLINGHOD ¥ 1
OLUYINGD HOD ¥SIHd

AY1IH QIISYI I -MO 15
¥ 40 G3 A¥i3d

YINQwXHH ¥R O
HOJ I il
QUINHDD W ¥HILG

AN
TrRYdtL ¥ 40 1IYINOD

LRl RER]]
+3734 19 Qlivibugd

NEVERS

(MRS 11pnT)
HILMS HOILSOd

®oA N

A3A0M3Y
HOILY¥LIDNT W31
A3A¥130 1I¥IHOD

OIS I
CUI¥ZZIGJN3L OLLI¥INGD

e

HOILYLIDN]
HO Q34130 LIWIHOD

JHOIZYLIIDD I
QLYZIBOIIIL OLLYLNOZ

A\

-

v

{12¥INOD JAvA IWD4IA
AIUA YN0 - IDHYHD)
M3 A

[vInvitianom
INOIZOBE U HOD
OildnY35 19 OLL¥ING3}
olMTSIY 130

{LovINGD Nvldo)
A3d Xy

(vunLyIaY 10 OLLYINGD)
oSy L3131

{LovEH0D Ixvn)
A3 XNy

{yunsneis 10 QuUYIoN)
owMISnY (34

30¥3 13WHINOS
"ISYHd = JI4HL
‘HOLOR NOILINDM

OLNJYID OLUGD HE
JHOLOH HOD 3SYANL
OHOHDHISY 3UCION

z.D—D:
NS FuM-CME 90

Yivaigad INCITYIDII
HOJ ¥HAIHOD
ILHIYEOD ¥ JYOLOH

HILmS
INHISHIS JWASSIUd

(01¥1505531d)
QAN Hn 19
3H015538d YIVG
OLYQHYHQD QLLYINOD

LH3YYND ™iNIN3LN0
A8 SHITYYIdO
ISV ANUNNOLnY
Hil H3IYE  INJD

RV LIRS ]
JINILHOD HId Tl
=0IZNMY Y21YN0InY

YHNLEIOY 0¥ ¥IN)IO0d
10 3yoLALYILI

—_—

HILMS TIATT QINd

(o1v15011307)
o014
HN 1@ 0TI vd

HINYIdS A IEYJOLTY uﬁm
JHOIZWHILLY. T TY QO —
A¥11Y D130 - MO TS HGD L3134 | E
HOSOYD) ¥ 40 0d ><._u=ﬂ Om,..?..zou 19 YIracg
HYOH Y211 vEHOdL :
3HA3C DHILYYIJO QOMVHOZ 10 ¥HIOOD
M0 YIMIHONS _
3% A9 031vyld0 IANHD ¥ CORWYOD /- .m
y32In8 YIVOID O 3uoiv2Nol DH i
(3uN1¥3d ADIYS
QY 3H~NOORHS IR ooHng ¥
3NOIZYTYNI3S HOLIMS ADHIDUIKT | ¥223uNISU0 IIMvSTnd - uc
diYl WHDIS K ¥avdryl }
(WoL1135) Aa
- v, 1040v ALY LOY --
HINOsHvIL-OLNY HoLYHUOISY HILWS-NERL | couyod HOS oLvLNg] |
=~ T
(OMI001-HOH) odilvrioINY f -7
H3EMs NOWDE-HISNd ONYOLRS ¥ 3LMVSHId
IS IHOLYHOISVHL !
{otvisoruat)
' HIUMS YENIYEISNIL Y1i¥ [}
. JANISHIS 3unlvi Iomil 3WBISHIS OLIVINOD t
{vioavy v)
m ”

OLYQHYROD QLIVINOD

HONYY3JO
TILMIYILN CHY
SLEIHGYHOUIII 1]

QHY TYRHIHL
"IS¥I13Y  MUVYHOINY
HLM YINVIYE UNOMID

IWZHILTL T ONHYIL
=Q13INIvn YOuyRginv
YUdidy Uy ¥IHUOd

13 3BOLINYYILN

— T

YOLI¥INGD

IYOUVINOD

H2MS TYRHTHL
JHill¥d3iwo-13S

{onviane "53)
OLLIHI

QINYIL 02T Md
JINYHOIZNN DLI¥ 110D

HOllYd3d0
JINIVACHLDIID
QONY T 3L
ISYIIY JILYROIOY
HUM HIA¥3Yd N2HD

02y

=QLINIVH “YUtynO)nyY
YUY O ¥Illad
13 JYOLLNBMILHI

=




F Ny SV

TN

PRI P I F R

.,

vy

el

el e e st s, 2 s vl K D Do 1 Vb RS A S e Yt B AR Yt

13NIBY3 AddNS NOILNARILSIO

¥o9

co ﬁﬁ

+0 YNGL™ _.m\ho\ﬂo . WYHOVIO H3MOd | opaanaws v v o CeIeLS\T P10 4L nzocbjcom;c-m@wmq“ﬂﬂw_wwuuﬂu Grw Bhad i
CQNNOJRES/0LS0dNED [HINDISIT/aIvIg3sIo 3Uv0/Y1ve Uit/ 3 Larvd " AW VN0 YTTAYIY 24080 L1/ on via mhmmnn\maﬂwmnMI-m, ._ﬁ__” ) \
] €0Z08N ADZC/08C SnA NI -o*d- . el
39vd NSOV N WI0U0/ ¥SSANNCD 133HS N/SK N 3dAL/OdLL UIHOLS NI/ LUNIIMTI o'd's VIH3dNYZ OINOINY osr .M..ﬁm” ma”_u_n. .N
6L | 81 LU 91 St ¥t 7 € [ ¢t [ BT ov [ & | 8 | £ [ ¢© S | ¥ | ¢ | ¢ | ¢
TLI00
o VoLN
Mz g
L= -
- N e oo
HOYTUNIA KD::__:_P»
BorvLIA . 2 B0 oz
AT
4. wom (e D &
. ¥ALAANGD 00 A143NS " YACoS " mw._. - - s_
n spion rall &% 1"
—1 |
bunug omtNny MO0
i) rEma
HHE + __ 5o
in
F———=
= e
| . TaHvd
[ l _ Alduns
cEQ i| a
| |
<[ uls s |l T lala st iale L e[
o ahin G #8 _ §| oo
a4z s Lo e
LN = . i gle
- w2 vi=eao NN A\ v \oS vei \p,  vST - :
f i H 60% ¥ Loy’ 90 ._. A
|
. 1
- _ [v
= : P!
Tl
- 1 ) -
T L bunup l__..._L L
!
_
!
_
m
L




C TENDWDI 100G DINORLIA G Ui L::. w
0 YNOL™ em\ho\ﬂo. WVHOYId H3MOd CLAIMLONT Y Hid NOJUWY SHOENHISCI CTICLSNHH¥D "4373) DOE6PS! I_E ¥oj
OHNOINOD/01S0IR0D WIHDISIC/DIVHOISIO  |Iva/vivD \Lbvd/ 314vd ATVU YHINIDW YFIWYETY ££05€ £1/C1YdovHOLINON YIA 6L6695/6CTLAS I:w, ..ﬂ_m
zo COZ08N sna ININ ‘o-d's oSt * ounsaby's oA
ovd M/ O¥d N MICHO/ ¥S5INNOD 133HS H/'SI8 N [dAL/OdlL YINCLSAD/AULHITD VId3dnvZ 92.0._.24 ¥ZH3oW 0013C . .
B¢ [ (£ s¢ | st ¥e [ ¢ | ¢c | € | oc | 62 [ 8 [ ¢z [ 9¢ [ s¢ | #ve [ ¢z [ 2z | th
Wdd 0SBz = Pees +
WL = ud —_— IIIH_I
YIS = 4
YoB = *ory | "
- bwwpt ~ - |
v "
FEN N
e oS50 AN
o+ oS 2L > s
o NP ararere \.
o i m o o m \
[=] o =] Q -
o [=] [=] [=] *
% X € L vy
~|= x 2 [F = v || 1o
LY — N -
5149 OCN s mﬂ
] [, we T TR O "THo0wE 103 316ve3 dnani [a1] “.
c 204 AVI3Y 334S FANINIR 000 81— i
’ IEvsa 3908 N m > »
et AD LNM0LR AYZ %O 1NdING [Lii— Tozorl & com @
£¥L0100 50| OF3dS HOLON m l 7]
I Id od sl l
57 IEs] nam 1353 1001ND WAL K1 1] | [ Y
[ ADBT—OBIYHOIS ONYNAO LNdMI{C! I
1| IndINO 35INARI LNFwing %EJ [— ADESEY TVNOIS OWVIUAG INdH!(ZL ] i
5 108] 4nai NOWRSTTIODY 0L L03M0 ASH=0L TVHOIS DRYNAD INdMI[11)— !
62| LNdiS LNFHUND LA QRO OKWIND NdMI[ot—— “
BZ] 1NAING IMIYA IUTIOSEY ONYHAD ano oIS 2ncino 8 | =——).
7Z] INdNi ONGHIHY 1X3 O0F3dS AVLE LRAINO 8 1= _
oz AVi= UNdIN0 | L |
GZ] INALNO INIVNAT HOLONW OHO ¥3MD4 ININO | 8 |—— )
¥z} Lndn e AFTH INdIND Mﬂ I
£z} LndMl 200198 TSHIANLIEVHI YILINOLNLIDG AOL+ 1NdIN0| ¥ | [
ZT] LNdNI 330/30% Qidydl TENE ONFU3SRY 033dS DA Jndi € |
1Z] LNaNl NOUD3Ma MaNagvaNd TIEYNZ 03345 ANOM Lndwt|Z I
0z] 1o nouazdioneoo Jovona  filSfe] Th_um_um_mz.ulm.uuln_m ACTS Ina | H “
eI RTINS 3le i
|
Yor oto |
5y B Hwg'D = i
O—bx CTO—10 -~ _
¥ x
(T L9 620 _
kX b b e e e e —— —(——— e — —
s [ —su : 75
o\ Raviin —= SIS 8g "o s i
ER —cis 5 % [ ." ]
ﬁ _ _ .I‘I—.l._
| 4.4 _
] | _
T i ’ _
B 001 v _1G vQ _T83rnN _,C\ |
E s
gt} ¢ | 9¢ | s¢ b owe | ec | ze | oac | oc @ sz | wz ! ozt o9ez | sz Vo owz otz ) omm ) v _ | »n




: 0 VNOLT \6/L0/g07. AYHOVID D100 | ouamanwo ¥ v rosow monnusss cotess\ro 113l vzcE._ccﬂ.,mmmd,nmﬁc MR P
: QUNOANOD/0150dN0D ININIISIO/QIMIOESI_[A1va/viva ied/2uivd ATVl YNILMIOW YTTAYETY ££DAC £8/S1ddVIOIENDN WA aEnn\mnﬂSn gt el \ .
S C0Z0aN AOZZ/G8E Sna INIW ordee ooy + ounmobrs
30vd WPd N 0 HITHO/VSSINNOD 133HS N/°S10 N DAL/ OdiL Y3INOLSNI/ANEND VIIIJWVZ OINOLNY ...Eaus 3::.
: /S [ $% Sg | +% 5 ] 26 | 1§ [ 05 | 6v | ®F | ¢v [ ov | ov [ ¥#¢ [ €¢ [ ¢r | ] mm
| NE e ; s
T n@ T N ® pvve T
: | ) QUL
u
i ISH
1)
i |
|
; oest
,_u -
i
J“ g8 |33 =[5 2] 3R
acjer] [=]ee] [refee] {oc]o ] Jue]zf
| \_os vy ||
L I Y
l | l
: ﬂ_ m q u_,_r nw_ m‘v n) n}
| ﬂn.@@ . o9 . .535M4 |
x (az—d1} : — .
_ 3 3004 _ _ it o 2 3 @@W 2 5 . . -
{ Sotor mnm._o/lm o L4 e oS LS
¥ N Bzwumuzw.-nw nmx.\ sy v - 3 Cx/m
; Tt g 360¥d
i [ jee « g gum BEl oS WRI3HL
) 511 Y £5) HALRANGD o o [ o )
_ - m YIHOW3IAN FuMIvi
_ anL\rl Gr.na...]r _*ﬂlwg ¥ s @@l_WI 851 _xm_mw__wzou
zal l-.r_l 313 1 DBl S——wF - ——_. I.-lMl BS1 |TH m_ w._— mh wh
(o Lo e
— 9 P s
151 \nnxn r . . -
j
00T OL 0Sl WOY4 SY3EBNNN




4 <‘Imy0 e <ZD._.|_>>I_.m,\N10\W.D, ’ ) MVoYIa D900 — BNOLDNOOWE DINOHLOT 2 aNv U:...».Lur:_.u
! ONNOUKO0/01S04N0Y [uatioisac/omoasia [avo/viva [avd /2 avd MHOMUIAT V104 FEINY ZAMTUIL0 CELELS\FIG “43T3L 00CEOG{+ P hO)ADI y
i ATel YMUMZIA YTUAYLTY £09C LU/S5VdeYBOIINOR VA 645638/62 2298 (rr+0) PL ;
; +0 cozoan ADZZT/08C sna INIW ord-s + ounsobyc YA A
o 19%d M/ Ovd N YITUO/YSSIHNOD 1330S NS0 M [ IAL/OL HIND1ISMI/3INIAND VI¥3IJAVYZ OINOLNY osr Shuus<wo1uw a
i 9L | SL ve | €L el | 1L p oL [ 68 [ B9 [ 8 | 99 [ go [ v ] ¢@ [ ¢9 | 189 | o9 [ 88 | &6
i - HOIVOIONI
_ HOLvIS dnvl JHv] MY HIONA
“ - Diend HNO dOIS . YIS ON3 NOY 18vIS
i - — .
W Rﬁ HNF iw I afl _
: m G £ £oH o8 tax _
wa va va:liva
] ._m ﬂ h—_ [>T nl..__. H Y
[ ? g E &
i - mnf .
o
; acLoloo 4Ll .
1 - ~ ~
i 8iLiN O+ U= W pats ) 3 #30 Juvis & o
t]z]1 - _._ /mllll 3
3l m, W B,
ofc]+ e l &« re o 1uvis
|
. —_ | Sax :H ﬁfﬂu
BCLOL00 — i + ‘.A i
YILN \J(\ - muow/ _ o [¢74 [ o -
[
tfz b - .”_Em Equ
833 g ] & & [
i i ST / S8 / L] /
o 0 o0 3 24 - i o

_mnx‘ﬂ

IS

£ 1)
29

15t U]f q

0S| OL 101 NOY4 Sy3IBnNNN

{aHosw)
FINYIGA YIS
Y1130 LIONKSS

0¥ YISIA

j o | s¢ | we | e | oz | we | oc | 69 | 89 | 49 | 99 | g9 [ +o | to, | 29 | 19 | o8 | 65 | us.

TNV DAD




[ .

e oy . B S 2 - — [ - R
e P ﬁ (SN ATIVR! M VENIT) DR A3 TLNERI0I R feboriwsi. o e A _
f O1BHYSS 19 ¥D1901 "'oY vag 'I¥oLNINgHY O T0LLL _ ———— . i

loreed wwaos] s1a | raim I LINog AN
. 1 vr30 it vs% 43T seorno | v
FHl> 9 [T et viom wvva b33 5T Jio . % -i= S
. 1t
S @ ‘ 3 J

G

&
ANA|
—

hﬂl-‘.
J—-‘_"‘r‘
ok
— MWD o 2
o .
v i

S

: — 52 A P
s 8T e ——w0q
(s} —r M s |7g3e w2 ®

L |

"
A

%0 u!.!.ﬂ
w X _H x

Tree QuL onog
LLY219M NON 1901 1 iRy

. T T RN
. i.cg v v 5]
[P WY SUveTiowge gam
Q% SI-g-i.g[ o

0 KON 3 BNG v)g YIIO viamaove 0

YOS aNOLIVIRMNO Y YINIE QivD WAl i

&

s A bk WOl DTN
WY =1 1 0Ny
; =1 e T19N¥
! AW0St  LinRID iwy | 2441 NAPINH
[ T " T e T — e



S a S
' 2 P e F PERRE A R

SERVICE BULLETIN

ZAMPERLA, INC.
TRAILER MQUNTED
CRAZY BUS/PLANE/SUBMARINE/FIRECHIEF

Subject of Bullatin: MANDATORY COUNTERAWEIGHT HINGE INSPEQCTICN

WARNING: THIS MANDATORY SERVICE BULLETIN MUST BL IMMEDIATIELY
COMPLIED WITH PRIOR TO THE ERECTION, TRANSPCRT OR USE QF ANY
TRAILER MOUNTED CRAIZY BUS/PLANE/SUBMARINE/FYIARRCHIEF MANUFACTURED
BY ZAMPERLA. FAILURE TO COMPLY WwITH THIS SERVICE BULLETIN CQULD

RESULT 1IN SEVERE PERSQNAL INJURY, DEATH AND/OR PRODPERTY DAMAGE,.

Should trxailar maumted” (portablae) Craziy Buses/Planea/Submarinas/Firechliefs ba
improperly transportod without the use of the supplied cauntarWaighrt suppart
brackets to ratain tha céunterweights fro= shifting during the btransport,
damage to thae hinga arel gijthe countatwaiqght asgembly <an accur. ’

witkout tha swpport brackats andyhardware proparly installad, thaaae axtremaly
heavy countarweights can swing frealy during transperh. When gwinging framely,
axtremaly high shock loads may occur in the area of the hinges. Such loading
ena laad to fracture and failuresof the hingmss. . o

MANDATORY INSPECTIOR PROCEDURES

1. Inspect tha area around the hingss of;tho countarwaight assembly before
oach erection of ths ride. Thasd Hinges are to bs inspacted barore

semoving the transpoyt brackets. Whilo incpacting the hinges., you shauld
look for indications of distoztdon, 2Tackisg or othar signs of overload im
tha arsa of tha hinges themselves. If such avidenus 15 present, da not
erect, transpert oxr uwse tha rida. Should any cracks be prasent in this
arna, contact Zampexla, Inc. immadiately for the propar repaig proceduras.

2. Inspect the gussets which are laocated hear ¢the countazweight boom pivat
baarings. If the gussots ars flattensd, thia ds an indjication that the
vide has been transported without, tha counterwsight Suppoert bracketsz and
hardware being properly in place. Additionally, inspagt the area of the
tube immediataly adjacent to the hingo, as shawn in the drswing set forth
bBelow. Should a groove be dezn-inithe area:depicted, #£his is further
indication that the ride has‘:been moved without the trinspert beackats and
ths hardwars baing propagly in place. Should aither of“thasa indicaktions

ba prosent, you must:
A. Prohibit the erection, transport or use af the ride.

B. Haye the area surrcoupnding the hinges properly tasted using an
approved Hon-Destructiva Testing (WDT) meathod prior to any furthar
araction, transport or use af the ride. (Contact Zamperla, Inc. for

appropriate HDT test matheds.)
C. Should any <racks be prasent in rhis area, acnkact Aamperla, Inc.
immediately for the prxoper repair procadursns.
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THERE VILL BY A GROOVE YORN IN THIS
AREA OF THZ TUBE I7 THE RIDE HAS BEEY
TRANSFORTED WITHOUT TRANSPORT
BRACKETS PRODERLY INSTALLED

(NSPICT THE RINGES BEEORE REMOVING
TRANSPORT B ACKETS]

THE GUSSETS v THIS AREA WiLL BE Vi
BENT IE THE RIDE RAS BEEN TRANSPORTED ™=
-WITHOUT TRANSPORT BRACKETS PROPERLY

(NSTALLED

TH ADDITION To< rEg ABOVE MANDATORY INSPECTION, THE
COUNTERWEIGHT HINGES MUST - BE VISUALLY INSPECTED BEFORE
EACH. REMOVAL oF THE "TRANSPORT BRACKETS. TEIS INSPECTTION
MUST BE CONDUCTED BEPORE EACH ERECTION OF THE RIDE.. IP
ANY CRACKS ARE FOUND T THEE INSPECTION OF THE HINGES, DO
NOT PROCEED wITE Tmg SETUP\ OF THE RIDE! SHOULD ANY
CRACKS BE rouND, CONTACT/ BUR  TECHNTCAL DEPARTMENT

IMMEDIATELY AT §00-858-587¢.

THIS SBRVICE BULLETIY IS T0 BE PESRMANENTLY ATTACEED TQ -
YQUR MAINTENANCE M.ANUAL POR ‘THE SUBJECT RIDE.
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